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KĖDAINIŲ RAJONO APLINKOS MONITORINGO (STEBĖSENOS)

PROGRAMA

1. ĮVADAS

Kėdainių rajonas priklauso probleminiam Vilniaus-Kauno arealui, kuriame susikaupė daug aplinkosaugos bei gamtosaugos problemų, sukeltų intensyvaus pramonės ir žemės ūkio vystymosi. Derlingos žemės, transporto arterijos, geografinė padėtis, sudėtingos hidrologinės bei hidrogeologinės sąlygos, menkas dėmesys aplinkosaugai sovietmečiu sukūrė situaciją, kai praktiškai visos gamtinės sferos regione yra daugiau ar mažiau pažeistos, o gamtinės pusiausvyros atkūrimui reikalinga informacija-nepakankama. 

2. MONITORINGO TIKSLAS

Monitoringo tikslas – vykdyti aplinkos stebėseną, gautą informaciją apie aplinkos būklę teikti rajono bendruomenei, specialistams ir valstybinėms institucijoms bei naudoti ją grindžiant, planuojant ir įgyvendinant aplinkosaugos priemones. Be to, didinti visuomenės informavimą apie Kėdainių rajono aplinkos būklę ir ugdyti ekologiškai mąstančią visuomenę.

3. MONITORINGO UŽDAVINIAI

Galiojantys įstatymai apibrėžia šio monitoringo uždavinius:

1. Sistemingai stebėti gamtinės aplinkos ir jos komponentų būklę:

a) nustatyti miestų, kaimų, gyvenviečių ir žemės ūkio gamybos antropogeninį poveikį rajono vandens telkiniams;

b) nustatyti rajono pramonės įmonių bei transporto įtaką oro baseino, paviršinio bei gruntinio vandens kokybei Kėdainių rajone;

c) nustatyti antropogeninio poveikio mąstą rajono ekosistemai (kurį sukėlė  pramonės įmonių oro baseino ir paviršinio vandens teršimas);

d) atlikti Kėdainių rajono gyventojų sergamumo analizę išaiškinant oro baseino, vandens užterštumo bei pramonės ir transporto keliamo triukšmo įtaką žmonių sveikatai;

2. Sisteminti, vertinti ir prognozuoti rajono gamtinėje aplinkoje vykstančius savaiminius ir antropogeninio poveikio sąlygotus pokyčius, aplinkos kitimo tendencijas ir galimas pasekmes;

3. Kaupti, analizuoti ir teikti valstybinėms institucijoms ir visuomenei informaciją apie aplinkos būklę, reikalingą ūkio plėtros, teritorijų planavimo ir socialinės raidos sprendimams priimti, sveikatos apsaugos, mokslo ir kitoms reikmėms.

4. MONITORINGO POREIKIO PAGRINDIMAS

Antropogeninio poveikio gamtinei aplinkai mastu bei  intensyvumu Kėdainių rajonas, o ypač Kėdainių miesto apylinkės, respublikoje yra išskirtinis.. Tai lemia palyginti netoli – už 1,5 km į pietryčius nuo miesto ribos esančios didelės chemijos gamyklos (nuo 1990 m – AB “Lifosa ) veiklos sukeliama lokalinė oro baseino tarša, kurią papildo AB “Danisco Sugar Kėdainiai”, automagistralės “Via Baltica”ir pramonės rajone rengiamo regioninio sąvartyno statyba. Kaip rodo 1999 – 2006 m apskaitos duomenys, oro baseino taršą labiausiai (apie 70 % ) lemiančios AB “Lifosa” gamybinės veiklos apimtys vėl pastoviai didinamos [Raulinaitis, 2003; Kauno regiono, 2006]. Tuo pačiu didėja ir išmetamų į orą teršalų apimtys(1 pav). Pavyzdžiui, pagal apskaitos duomenis, Kėdainių pramonės įmonių į orą išleidžiamas sieros dioksido SO2 kiekis 2004 m buvo vienas iš didžiausių šalyje [Kauno regiono, 2006]. Todėl kurią gamtinės aplinkos sferą bepaimtume, visose stebime vietinius tam tikrus gamtinės aplinkos degradacijos procesus – oro baseinas kasmet teršiamas šimtais tonų  gamybos atliekų, nyksta aplinkinė augmenija, aplinkinių teritorijų gyventojams sukeliamos sveikatos problemos. Nepaisant to, jog nuo 2006 m AB “Lifosa” įdiegta ir veikia darbuotojų saugos ir sveikatos vadybos sistema (pagal ISO – 18001 standartą), o Kauno RAAD Kėdainių rajono agentūra bei rajono savivaldybė deda dideles pastangas kontroliuoti pagrindinių rajono teršėjų veiklą, yra pavojus, jog pastovi oro baseino tarša gali ženkliai paveikti aplinkinių teritorijų ekosistemos tvarumą bei atsiliepti žmonių sveikatai [Stravinskienė, 2002]. Oro taršos sklaida taip pat gali būti esminiai įtakojama Kėdainių miestą kertančio Nevėžio upės slėnio, nes esant pietų – pietryčių vėjų pernašai bei nepalankioms atmosferinio slėgio ir oro masių stratifikacijos sąlygoms, jis gali veikti kaip kanjonas. Kaip parodė vieno didžiausių Lietuvos lokaliosios taršos šaltinių – Jonavos mineralinių trąšų gamyklos “Achema” sieros dioksido emisijų tyrimai, intensyvios taršos zona siekė 12 km [Stravinskienė, 2002]. Tuo tarpu Kėdainių miesto riba tėra tik 1,5 km atstumu nuo pramonės rajono. Todėl tolimesnei rajono priemiestinės teritorijos oro baseino taršos poveikio prognozei ir kontrolei labai praverstų monitoringo duomenis papildyti verifikuotais ir nepriklausomai nuo teršėjo atliktais matematinio modeliavimo rezultatais, įgalinančiais prognozuoti tiek tolesnės gamybos plėtros, tiek klimato bei paviršiaus specifikos (oro masių pernašos dinamikos pokyčių dėl Nevėžio upės slėnio) sąlygotus oro baseino kokybės pasikeitimus.
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1 pav. Kėdainių rajono AB “Lifosa” 1999-2006m dujinių išmetimų į orą dinamika.

(šaltinis: Kauno RAAD Kėdainių rajono agentūros 2006 m. ataskaita)

Sudėtinga situacija stebima ir vertinant rajono paviršinių vandenų taršą. Pagrindinės rajono upės – Nevėžio vandenyje išmatuotų biogeninių teršalų kiekiai pastoviai viršija maksimaliai leistinas normas [Kėdainių…,1996; Logiš, 2007; Vaikasas ir kt., 2006]. Obelies vandenyje stebimi epizodiniai fosforo junginių koncentracijos šuoliai. Moksliniais tyrimais nustatyta, kad ir visa rajono didžioji upių tinklo dalis kenčia nuo išsklaidytosios žemės ūkio taršos [Kėdainių…,1996; Logiš, 2007; Vaitiekūnienė, 2006; Raulinaitis, 2003]. Ši tarša ypatingai didelė Vidurio Lietuvos derlingų žemių srityje esančiame Kėdainių rajone. Toliau vystantis rinkos ekonominiams santykiams žemės ūkyje priemolių dirvožemių sąlygojamo paviršinių vandenų maitinimo tipo. Kėdainių rajone ji yra ypač pavojinga. Esant išsklaidytai taršai, praktiškai labai sudėtinga ar net neįmanoma paviršinių vandenų kokybės kontrolė pagal išleidžiamo kanalizuoto vandens matavimų duomenis, nes biogeninės medžiagos yra labai mobilios ir į atviro vandens šaltinius patenka tiek ir su paviršiniu bei gruntiniu vandeniu, tiek su nuo dirbamų laukų nuplaunamomis grunto dalelėmis. Moksliniai tyrimai rodo, jog  pasklidoji tarša priklauso ir nuo hidrologinio režimo dinamikos, ir nuo tręšimo ar išlaistymo normų, ir nuo dirvožemio bei gruntų savybių [Šileika, 1996]. Dėl to net ir tuose pačiuose taškuose skirtingais laikotarpiais išmatuoti tyrimų rezultatai gali labai skirtis. Todėl, norint žinoti padėtį bei taikomų taršos mažinimo priemonių efektyvumą, lieka tik tinkamai organizuoti paviršinių vandenų taršos matavimus, t. y., vandenų kokybės monitoringą. Tuo tikslu būtina ne tik tinkamai pasirinkti matavimo taškus, bet ir taikyti atitinkamą integruotų pavyzdžių paėmimo tėkmėse metodiką [ISO…, 2006], naudoti taršos šaltinių atskyrimo bei paviršinių vandenų taršos kontrolės matematinius modelius [Šileika ir kt., 2007].

Apie gruntinių vandenų užterštumą  galime spręsti ir pagal tai, kad didžiosios rajono dalies šachtinių šulinių vanduo tapo netinkamu vartojimui [Lietuvos…,1997; Lietuvos…, 1997; Lietuvos…, 1997]. Teritorijų, besiribojančių su 84 ha 22 mln. t fosfogipso terikonais, gruntiniuose vandenyse stebimi epizodiniai fosforo junginių koncentracijos padidėjimai.. Nors fosforo junginiai yra palyginti mažai tirpūs vandenyje, dėl ko jų poveikis gruntinio vandens kokybei yra lokalus, tačiau didelis azoto junginių tirpumas lemia tai, jog palyginti dideli nitratų kiekiai infiltruojasi į gruntinį ir požeminį vandenį. Kaip žinoma, nitratų patekimą su požeminiu vandeniu į paviršinio vandens telkinius daugiausia nulemia reljefas ir paviršiaus danga, tuo tarpu gruntinis vanduo dažnai drenomis nuvedamas tiesiogiai į vandens priimtuvus. Kadangi Kėdainių derlingame rajone nudrenuota virš 80 % žemių, šis faktorius perskirsto nuotėkį ir taip padidina upių ir vandens telkinių taršos pavojų.

Kaip minėta, Kėdainių rajono teritoriją kerta intensyvaus eismo magistralė ”Via Baltika”, geležinkelio linija, o pagrindinė Kėdainių miesto Basanavičiaus gatvė tapo vienintele miesto transporto arterija. Pradėjus eksploatuoti Zabieliškių regioninį sąvartyną  jau vien dėl autotransporto srautų padidėjimo [Riaulinaitis, 2003] laukiama ir gamtosauginės situacijos pablogėjimo šiame problemiškame rajone Visa tai ne tik įtakoja oro baseino kokybę, bet ir transporto priemonių keliamo triukšmo lygį (jis dažnai viršija leistinas normas). Pavyzdžiui, Saviečių ir Nociūnų gyvenvietės, atsidūrusios “Via Baltika”trasoje, pasmerktos pastoviam transporto keliamo triukšmo ir oro teršimo poveikiui [Via Baltica…, 1996]. Aristavos gyvenvietės oro baseino kokybė apsprendžiama dviejų padidinto teršimo šaltinių –“Lifosos” emisijos šleifo ir “Via Baltikos” autotransporto triukšmo bei teršalų [Baltrėnas ir kt., 2003].

Susiklosčius nepalankiai meteorologinei situacijai, pietinė miesto dalis patenka į AB “Danisco Sugar Kėdainiai”, UAB ”SISTEM” bei ŽŪKB “Krekenavos mėsa” oro taršos šleifą. Kadangi šių įmonių dujiniai išmetimai į orą pasižymi sukeliamu blogu kvapu ,diskomfortu, sukeltu minėtų įmonių veiklos, jau skundžiasi Kėdainių miesto pakraščio, Josvainių miestelio bei Keleriškių, Pelėdnagių ir Paobelės kaimų gyventojai. Ši situacija pagrindžia aromatinių medžiagų ir kvapų monitoringo būtinumą.

Kvapų kontrolės problema dėl jos sudėtingumo ir poveikio subjektyvumo ES neturi vieningos matavimų metodikos. Kadangi Lietuva iš viso neturi teisės aktų, reglamentuojančių kvapų emisiją bei ribojančių jų koncentraciją atmosferos pažemio sluoksnyje, šio klausimo sprendimui Kėdainių rajone priimtiniausias Japonijos patyrimas, kur kvapai vertinami eksperimentiniu metodu, pasitelkus kvapų vertintojus (žr. Priedus).

4.1 KĖDAINIŲ RAJONO VALSTYBINIO MONITORINGO PROGRAMOS BEI TYRIMŲ VIETŲ ANALIZĖ

Valstybinis oro monitoringas Kėdainių rajone apsiriboja viena oro užterštumo matavimo stotim Rasos gatvėje. Ji registruoja kietąsias daleles, sieros bei azoto dvideginio, ozono ir benzeno kiekį, atkeliaujantį iš pramoninės zonos bei transporto arterijų į gyvenamojo rajono oro baseiną. Stotis nematuoja fluoro junginių ir amoniako, kurių dideli kiekiai išmetami pramoninėje zonoje. 

Greta valstybinio oro monitoringo vykdomas stacionarių aplinkos oro taršos šaltinių valstybinės laboratorinės kontrolės programa. Jos tikslas-  patikrinti įmonių- 2007 m. jų buvo 21 – atmosferos teršėjų vykdomos išmetimų kontrolės duomenų patikimumą. Tikrinamos fluoro vandenilio, sieros rūgšties, sieros dioksido, azoto oksidų, amoniako, druskos rūgšties, KD koncentracijos teršimo vietose. Programa pilnai apima potencialius teršėjus. Kontroliuojami 2007 m. prioritetiniai teršalai – azoto oksidai, fluoro vandenilis, sieros dioksidas, acetonas, amoniakas ir KD, tik šios valstybinės kontrolės dažnumas (tikriausiai finansiniais sumetimais) stebėtinai mažas: 15 objektų tikrinami vieną kartą į 3 metus, 5 – vieną kartą metuose, 1 – du kartus į metus.

Hidrocheminius (vandens taršos ir hidrologinius) matavimus Nevėžyje atlieka Kauno RAAD. Nevėžyje buvo įrengti 5 stebėjimų punktai: aukščiau ir žemiau pagrindinių teršėjų- Panevėžio bei Kėdainių miestų , bei ties žiotimis – Raudondvaryje (2 pav.). Be to, Kėdainių rajone Nevėžio intako – Šušvės vandens tarša dar yra matuojama Josvainiuose. Stebėjimo dažnumas - 12 kartų per metus. Šiuose taškuose yra matuojama daugiau kaip 40 vandens kokybės fizikinių, hidrocheminių, hidrobiologinių parametrų. Imtuose vandens mėginiuose buvo tiriamas biocheminis deguonies suvartojimas (BDS7), bichromatinė oksidacija (ChDScr), nitritų (NO2) koncentracija, nitratų (NO3) koncentracija, fosfatų (PO4) koncentracija, fitoplanktono ir zooplanktono kiekis, o taip pat kiti rodikliai (ištirpusio deguonies kiekis (ID), ID prisotinimo procentas, temperatūra, suspenduotų medžiagų (SM) kiekis ir t. t.). Matavimų duomenys buvo skelbiami LR Aplinkos apsaugos leidžiamuose kasmetiniuose vandens kokybės metraščiuose. Vandens kokybės būsena buvo aptariama ir palyginama su ankstesne [Vinčevičienė ir kt., 1998].

[image: image2.jpg]



2 pav. Nevėžio upės baseinas

Pasinaudoję šiais tyrimų duomenimis, įvairūs tyrėjai ruošė rajono vandens kokybės vertinimo darbus bei prognozes. Pavyzdžiui, 1993 – 2001 m duomenys buvo panaudoti Kėdainių rajono nuotekų valymo įrenginių rekonstrukcijos projektui parengti [Kėdainių…, 2002]. Tyrėjas Kiryl Logiš (2007) paruošė magistrinį darbą apie Nevėžio upės taršą biogeninėmis medžiagomis [Logiš, 2007]. Iš šiame darbe pateiktų duomenų matome, jog priklausomai nuo matavimo laiko, išmatuotos ir pakankamai mažos, ir labai didelės N-NO3 koncentracijos upės vandenyje ties Kėdainiais (3 pav.). Mažiausios biogeninių medžiagų koncentracijos, tesiekiančios 0,75 – 1,0 mg/l beveik visada buvo randamos sausmečiu vasarą, tuo tarpu potvynių metu  jos pasiekdavo 11,0 – 12,0 mg/l reikšmes, kas 5,5-6 kartus viršijo DLK. Tokia taršos koncentracijų kaita charakteringa pasklidajai taršai. Fosfatų fosforas Nevėžyje ties Kėdainiais kito labai ženkliai – 1997 m. liepos mėnesį buvo išmatuota net 9,8 mg/l P-PO4 koncentracija, t. y., viršijanti DLK 150 kartų (4 pav.). Tai – upės taršos Kėdainių miesto pramoninės išleidžiamų nuotekų fosfatais pavyzdys.
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3 pav. Nitratų azoto (N-NO3) kaita Nevėžiui tekant per Kėdainių miestą 1996-2005 m. laikotarpiu

Kaip matosi iš šių duomenų,Nevėžio ir jo intakų tarša biogeninėmis medžiagomis 2 – 3 kartus viršija DLK karpiniams vandens telkiniams ir turi tendenciją didėti (žr. 3 pav.). Todėl aktualu toliau tęsti hidrocheminius, hidrobiologinius ir hidrologinius rajono vandens telkinių kokybės stebėjimus ir matavimus. Tai ypač aktualu norint nustatyti taršos šaltinius ir vykdyti taršos kontrolę (pavyzdžiui, atskirti pasklidąją ir koncentruotąją taršą). Tokios kontrolės efektyvumą labai padidintų taršos šaltinių atskyrimo ir veiklos modeliavimas.
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4 pav. Fosfatų fosforo (P-PO4) kaita Nevėžio upėje ties Kėdainiais

4.2. ŪKINIŲ SUBJEKTŲ VYKDOMOS MONITORINGO PROGRAMOS BEI TYRIMO VIETŲ ANALIZĖ

Išmetimų į atmosferą monitoringą vykdo AB „Lifosa“, AB „Danisco Sugar Kėdainiai“ ,UAB „Kemira-Lifosa“, ŽŪKB “Krekenavos mėsa”.Oro baseino teršėjas, kurio emisijos sudaro 2/3 viso rajono teršalų kiekio, AB “Lifosa” į metus atlieka apie 500 matavimų. Registruojami sekančių medžiagų: amoniako, fluoro vandenilio, KD, sieros dioksido, azoto oksidų, sieros rūgšties, anglies monoksido išmetimų į atmosferą kiekiai. Momentiniai išmetimų duomenys registruojami ir kaupiami, su jais turi galimybę susipažinti rajono ekologo tarnyba bei visuomenė.

AB „Lifosa“ ataskaitose poveikio aplinkos orui monitoringu vadinami ir  maršrutiniai teršalų koncentracijos matavimai po fakelais 0,5, 2 ir 5 km atstumu (2007 m. šis tyrimas papildytas mėginio paėmimu 1 km atstumu nuo teršimo šaltinio prieš vėją) (5 pav.). Šių matavimų skaičius turi tendenciją mažėti (2005 m. jų buvo 108, 2006 – tik 50, taip pat mažėja ir tiriamų teršalų kiekis- 2005 buvo matuojamos azoto ir sieros  dioksidų bei fluoro vandenilio koncentracijos, o 2006 – tik pirmosios dvi).

Jeigu AB „Lifosos“ išmetimų vietinę kontrolę galima pavadinti išsamia ir pakankama, tai teršalų koncentracijos matavimas po fakelais, vykdomas į mėnesį tik vienas matavimas, neleidžia susidaryti teršalų sklaidos galimo poveikio aplinkai vaizdo, nes nėra galimybės teršalų pernašos surišti su sezonine atmosferinių reiškinių kaita.

AB “Danisco Sugar Kėdainiai” monitoringas dėl sezoninės įmonės veiklos yra dar gerokai kuklesnis.Visi kiti rajono ūkio subjektai pateikia metines taršos ataskaitas, kuriose išmetimų kiekiai skaičiuojami remiantis tipiniu  technologiniu procesu, todėl nebūtinai atitinka realiai esančius, juo labiau, kad daugumos jų teršimo lygio  kontrolė atliekama rečiau nei kartą į metus.

Vandens taršos ūkinių subjektų vykdomas monitoringas pasireiškia sunaudojamų vandens kiekių apskaita, o ūkio subjektai, turintys TIPK ar GINL leidimus, vykdo dar ir nuotekų kontrolę. Nors sunaudojamus vandens kiekius pateikia visos žemės ūkio bendrovės ir kiti ūkio subjektai (26 vnt.), to nepakanka realios paviršinių vandenų būklės įvertinimui, nes kontroliuojamo vandens kiekiai yra palyginti maži, sunkiai atskiriami bei kontroliuojami ir nedaro lemiamos įtakos Nevėžio baseino vandenų taršos apytakai.

Atskirai reiktų paminėti Lietuvos Vandens Ūkio Instituto mokslininkų atliktus ir tęsiamus upių vandens kokybės Kėdainių rajone stebėjimus. Nors jie nukreipti labiau biogeninės taršos formavimosi procesui tirti, tačiau jų metu vykdyto monitoringo duomenys yra geriau metodiškai pagrįsti, patikimi ir vertingi. Tokie yra mokslininkų A. S. Šileikos, K. Gaigalio ir G.Baigio 2004 – 2007 m vykdyti azoto ir fosforo koncentracijų matavimai Nevėžio upėje [Land…, 2001]. Biogeninių medžiagų koncentracijos buvo matuojamos 2004-2007 m 31 vietoje triskart metuose. Šiais tyrimais nustatyta, kad azotas ir fosforas į Nevėžį patenka iš skirtingų taršos šaltinių: taršą azotu formuoja pasklidoji (žemės ūkis ir gamtinis fonas), o fosforu – koncentruota (miestai, gyvenvietės ir stambios gyvulininkystės fermos) tarša. Nors biogeninių medžiagų koncentracijų kaita labai priklauso nuo hidrologinių parametrų ir varijuoja, ji beveik pastoviai viršija DLK. Norint tiksliau išskirti taršos šaltinius ir kontroliuoti procesą, pravestų sukurti ir panaudoti Nevėžio baseino vandens taršos matematinį modelį,o jo verifikacijai panaudoti natūrinių tyrimų duomenis.
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5 pav. Pavėjinis oro taršos SO2 junginiais dinamika pagal AB „Lifosa“ Aplinkos apsaugos skyriaus 2007 m. matavimų duomenis

4.3 ATLIKTŲ VIENKARTINIŲ ANTROPOGENINIO POVEIKIO TYRIMŲ REZULTATŲ ANALIZĖ

Oro baseino taršos antropogeninis poveikis grybų ir kerpių funkcionavimui Kėdainių rajono ekosistemose buvo tirtas 1999-2000 m. Buvo parinkti 7 tyrimų laukeliai, nutolę nuo 1,5 iki 16 km nuo pramoninės zonos. Tyrimai parodė, kad  arčiau pramoninio rajono esančiuose laukeliuose augalai yra daugiau pažeisti grybinėmis ligomis, taip pat agarikoidinių grybų įvairovę bei gleivainių gausumą [Emisijos…, 2001]. 

1969-1970 m. gyd. J. Nadušausko iniciatyva pabandyta nustatyti Kėdainių chemijos kombinato (dabar-AB „Lifosa“) cheminių medžiagų, išmetamų į oro baseiną, kenksmingą poveikį dirbančiųjų organizmui ir buvo nustatyta, kad, pvz, LOR patologija iki 9 kartų viršija kontrolinės grupės susirgimus [Nadušauskas, 1970]. Kitų tyrimų, skirtų oro baseino taršos antropogeninio poveikio vertinimui nebuvo atliekama.

Kėdainių rajono paviršinių telkinių vandens kokybė jau 1993–1995 m. buvo tirta Lietuvos Vandens Ūkio Instituto mokslininkų [Kėdainių…, 1996]. Išsamūs tyrimai įgalino konstatuoti, jog Nevėžiui ir jo intakams Kėdainių rajone būdingas užteršimas biogeninėmis medžiagomis – azotu ir fosforu. Pagal tuo metu galiojusią vandens kokybės klasifikaciją dėl azoto taršos rajono upės priskirtos IV (vidutiniško užterštumo) grupei (N-NO3  2,6 –7,5 mg/l), o pagal fosfatus –V-VI (smarkiai ir labai smarkiai užterštos). Ypač didelė tarša fosfatais nustatyta Obelės ir Šerkšnio upėse. Trijų metų laikotarpis neleidžia apibendrinti taršos poveikio ir nustatyti tendencijų, tačiau vėlesnių metų AAA duomenų analizė rodo, jog biogeninė vandenų tarša nemažėja. Ypač vertingi minėti duomenys būtų pratęsus vandens taršos matavimus tose pačiose vietose .ir juos palyginus su kitais turimais duomenimis.

Apie Kėdainių rajone išlikusių natūralių upių ir upelių būklę vertingų žinių suteikia mokslininkų A. Juozapaičio, V. Zelionkienės ir V. Stukonio 1998 m. vykdytų tyrimų ataskaita [Juozapaitis ir kt., 1998]. Tyrimais nustatyta, kad rajone tuo metu išlikusių 49 natūralių upelių ir jų slėnių (ne draustiniuose) bendras ilgis buvo 224,8 km, o slėnių užimamas plotas – 5364,4 ha (palyginimui – drenuotos žemės plotas – 108620 ha, kanalizuotų upelių ilgis – 1966,9 km, natūralių vagų ilgis draustiniuose – 125,1 km). Nustatyta, jog šių natūralių upių ir slėnių reikšmė paviršinio vandens apsivalymui yra labai didelė, nes tik tekėdamas jomis vanduo natūraliai apsivalo jų priekrantės juostose ir šlaituose. Šiose vietose rasti vertingiausi medžių ir krūmų želdiniai,natūralios pievos ir reti augalai. 

Upių ir paviršinių vandens telkinių būklė ir antropogeninės taršos poveikis vienaip ar kitaip paliestas ir kituose mokslinio tyrimo ar užsakomuosiuose darbuose [Vaikasas ir kt., 2006; Vaikasas, ir kt., 2005; Vaikasas ir kt., 2004; UAB „Strateginiai…, 2006; VŠĮ…, 2006; Gasiūnas, 1995]. Pavyzdžiui, tiriant Nevėžio upės atkarpos Kėdainių miesto ribose ekohidraulinį tėkmių režimą 2006 m buvo matuojama ir upės bei intakų ir kanalizacinių išleistuvų keliama tarša. Panašūs matavimai buvo atlikti 2005 m. Šušvėje, 2004 m. Dotnuvėlėje ir Smilgoje. Jų rezultatai taip pat liudija apie padidintą Nevėžio ir jo intakų taršą iš koncentruotų bei pasklidosios taršos šaltinių. Tačiau šių matavimų rezultatus sunku palyginti su ilgalaikio monitoringo duomenimis, nes, kaip minėta, jie, priklausomai nuo hidrologinių sąlygų, labai įvairuoja ir todėl yra nepakankami aplinkos būklės kontrolei ir valdymui.

4.4 APLINKOS BŪKLĖS ANALIZĖ, PAGRĮSTA JAU ATLIKTŲ TYRIMŲ REZULTATAIS

4.4.1 Užterštos teritorijos ir užterštumo mąstai

Pagal iki šiol vykdytų tyrimų duomenis,labiausiai užteršta teritorija Kėdainių rajone yra Kėdainių miesto pramoninis rajonas. 2005m. Kauno Technologijos Universitetas (ats. vykdytojas doc. dr. G.Denafas) paruošė “Planuojamos Kėdainių miesto pramoninės zonos poveikio aplinkai vertinimo studiją”[Planuojamos…, 2005], kurioje Kėdainių pramoninio rajono oro baseino užterštumo analizės ir prognozės paremtos pramonės įmonių išmetimų inventorizacijos ir modeliavimo “Varsa” modeliu duomenimis. Teršalų sklaidos prognozėje pasigendama apylinkės reljefo įtakos įvertinimo ir, kas svarbiausia, neatlikta nė vieno tiesioginio kontrolinio matavimo (modelio verifikavimo)., patvirtinančio pradinių duomenų patikimumą ir matematinio modeliavimo rezultatus Studijoje pateikti teršalų emisijos mąstai kelia nerimą: kai kurių teršalų suminės koncentracijos net 2,5 km spinduliu pasiekia DLK, epicentre viršija 4-5 kartus ir yra didelė teršalų pernašos į gyvenamuosius rajonus tikimybė. Todėl kyla pagrįstų abejonių AB “Lifosa” atliekamų teršalų koncentracijos matavimų 0,5, 2 ir 5 km atstumu nuo teršimo šaltinių duomenų patikimumu ir pakankamumu (pavyzdžiui, dendrologinio pobūdžio stebėjimuose Jonavoje AB “Achema” nustatyta priežemyninės taršos sklaidos didžiausios koncentracijos zona siekia net 24 km).

Dėl miesto vystymosi specifikos ir landšafto Kėdainių mieste susiklostė nepalanki transporto teršalų sklaidos situacija (tik Basanavičiaus gatve galima kirsti miestą pietų-šiaurės kryptimi). Rasos gatvėje veikianti valstybinė stacionari oro kokybės tyrimo stotis registruoja DLK kietųjų dalelių viršijimą, o azoto oksidų koncentracija neretai pasiekia 0,6-0,8 DLK. Būtina pastebėti, kad šio įrenginio dislokacijos vieta parinkta tam, kad analizuoti tik šio gyvenamojo rajono oro kokybę, todėl jo duomenis naudoti tiriant viso miesto ir rajono transporto srauto teršimo mąstą reikia atsargiai. Papildomus duomenis nuo 2007 m. vidurio pradėjo teikti stacionari Vilainių priežemyninių oro taršos koncentracijų matavimo stotis, tačiau kelia abejonių jos duomenų taravimo tikslumas, nes matavimai vykdomi nestandartiniais metodais (DOAS tipo stotis).

Kėdainiams aktuali ir paviršinių vandens telkinių taršos pernaša iš Panevėžio miesto bei rajono. Apie 98 % rajono teritorijos yra intensyvios žemdirbystės bei pramoninių Panevėžio ir Kėdainių miestų taršos įtakojamame Nevėžio upės baseine. (Rajonui priklauso 50 km šios upės ruožo tarp 83 – 88 (Panevėžio raj.) ir 33 – 39 (Kauno raj.) km). Į Nevėžį per jo intakų vandenis taip pat patenka pasklidusioji žemės ūkio tarša. (Rajone į Nevėžį įteka 8 upeliai, kurių baseinai apie 100 km2  – Liaudė, Kruostas, Dotnuvėlė, Smilga, Obelis, Barupė, Šušvė, Aluona, ir 3 upeliai, kurių baseinai iki 40 km2 – Šerkšnys, Alkupis, Žalesys.) Upių tinklo tankumas Kėdainių raj. kinta nuo 0,90 iki 1,45 km/km2  [Kėdainių…, 1996]. Be to, Kėdainių rajone yra 55 tvenkiniai, kurių plotas didesnis nei 0,5 ha. Bendras jų plotas siekia 995 hektarus. Dauguma tvenkinių maži, vos 1-5 ha ploto. Tokių rajone yra net 32. Tvenkinių, kurių plotas nuo 5 iki 10 m yra devyni, juose patvankos aukštis 5-10 m. Nuo 10 iki 100 ha ploto tvenkinių yra 11, o didesnių nei 100 ha tik 3 (Angirių, Bublių ir Labūnavos). Visi tvenkiniai įrengti ant mažų, lėtos tėkmės šiltavandenių upių, išskyrus Angirių tvenkinį, įrengtą ant Šušvės. Šiems tvenkiniams būdingas nedidelis pratakumas, mažas vandens lygio svyravimas, nuotėkis padidėja tik pavasario potvynių metu. Visi didesnieji tvenkiniai gilūs, juose gruntas – žvyras ar priemolis. Kadangi visos upės teka per derlingas lygumas, dažnai dirbamus ir gausiai tręšiamus laukus, tai su vandeniu į tvenkinius priteka labai didelis biogeninių medžiagų kiekis. Pavyzdžiui, bendrojo azoto (N) kiekis šiuose tvenkiniuose 1995 m kito nuo 4,0 iki 5,6 mg/l (kaip žinome, didžiausia leistina koncentracija DLK karpinėms žuvims – 2 mg/l). Todėl visi tvenkiniai yra aukšto trofiškumo laipsnio, dažnai hipertrofiniai. Panašūs biogeninių medžiagų kiekiai, viršijantys DLK 2 –6 kartus , pastoviai randami ir didžiausioje rajono upėje Nevėžyje bei jo intakuose. Pavyzdžiui, 1993 – 1995 m. Lietuvos Vandens Ūkio Instituto mokslininkų A.Juozapaičio ir R. Aksomaitienės atliktų tyrimų duomenimis bendrojo azoto vidutinė metinė koncentracija Nevėžio upėje buvo 4,1–8,0 mg/l, o įtekančiuose į jį upeliuose – 3,8–8,9 mg/l. Panašios biogeninių teršalų koncentracijos buvo nustatomos ir Jungtinių Tyrimų Centro 1996 – 2005 m vykdytuose Nevėžio upės vandens kokybės tyrimuose. Pavyzdžiui, 1998 12 09 dieną N-NO3 koncentracija Nevėžio upėje prieš Kėdainius buvo 10, žemiau miesto – 11 mg/l [Logiš, 2007]. Po beveik 10 metų pertraukos (2005 12 12) vėl randamas panašus N–NO3 kiekis – 9,9 mg/l. Kauno Technologijos Universiteto mokslininkės dr. J.Vaitiekūnienės atlikta Lietuvos 16 pagrindinių upių vandens taršos analizė panaudojant matematinį modelį MIKE BASIN parodė, kad didžiausia azoto apkrovos dalis išsiplauna į Vidurio Lietuvos upių vandenis [Vaitiekūnienė, 2006]. Jos skaičiavimais, Nevėžio upė vidutiniškai per metus į Nemuną atneša 6500 t ištirpusių N-NO3 druskų, kas sudaro daugiau nei 60 % viso Nemuno į Kuršių Marias atnešamo šios medžiagos kiekio. Didelę Nevėžio upės vandens  taršą rodo ir A. S. Šileikos grupės 2007 m. bei mūsų 2006 m. atlikti Nevėžio upės vandens kokybės tyrimai. 2006 m. gruodžio mėnesį N reikšmės buvo 5,6–6,7 mg/l, o Kraujupio upelyje –net 8 mg/l [Vaikasas ir kt., 2006]. 2007 m. pavasarį išmatuota N-NO3  koncentracija Nevėžio intake Lokaušos žiotyse (žemiau Krekenavos kiaulių fermos) siekė net 25 mg/l [Šileika ir kt., 2007]. Todėl nors kaip kuriuose darbuose teigiama, jog biogeninė tarša turi tendenciją mažėti [Kėdainių…, 1996], kituose tvirtinama priešingai [Logiš, 2007]. Dėl tokių biotinių ir abiotinių sąlygų Kėdainių rajono vandenų ekologinė būklė yra prasta, dažnai vasaros periodo metu net upių vandens paviršių padengia dumblių ir plūdenų ištisinė pluta, slopinanti savaiminio apsivalymo procesą ir labai pabloginanti estetinį miesto vaizdą. Be abejo, padidinta biogeninė rajono vandens tarša atsiliepia ir Nemuno bei Kuršių marių vandens kokybei.

Kaip minėta, biogeninę išsklaidytąją Nevėžio upės taršą papildo Panevėžio ir Kėdainių pramonės įmonių tarša [PĮ „Ekotyrimai…”, 1997] bei miestų kanalizaciniai išleistuvai. dr. V. Gasiūno 1997 m. atlikti tyrimai patvirtina, jog pagrindinis Nevėžio intako Obelies vandens teršėjas yra AB “LIFOSA”. Nustatyta, jog žemiau  šių gamyklų išleistuvų Obelies upėje vandenyje  randama bendrojo fosforo (P) yra 4,6–17,6 mg/l. 1996–1997 m. mūsų kontrolinio matavimo 2006 01 30 išmatuotas P kiekis Obelies vandenyje buvo 1,9 mg/l, t. y. taip pat viršijo DLK [Vaikasas ir kt., 2006]. Todėl vandens kokybė Nevėžio upėje vertintina kaip prasta (upė pagal jos vandenų būklę priskiriama nuo vidutiniškai užterštos (IV klasė) iki užterštos (V klasė)) [Pajarskas, 2002]. Tai daugiausia nulemia didelės azoto ir fosfatų junginių koncentracijos. Be to, ekologinė Nevėžio upės vandens kokybė yra apibūdinama kaip skurdi (pagal joje esančių žuvų ir vėžių skaičių bei įvairovę – (žr. [Pajarskas, 2002]).

Ne mažiau sudėtinga situacija matosi ir vertinant Kėdainių rajono gruntinių vandenų taršą. Pagal Lietuvos Geologijos Tarnybos duomenis, rajonas priskiriamas prie “bevandenių” arba “sąlyginai bevandenių” rajonų [Lietuvos…, 1997]. Kėdainių rajone per 35 metus yra išgręžta apie 400 gręžtinių šulinių. Tarnybos 1997 m. atliktų geocheminių tyrimų ataskaitoje teigiama, kad nors geocheminė situacija rajone gerėja (tai siejama su AB“Lifosa” laikinai sumažėjusia gamybos apimtimi ir dėl to sumažėjusia technogeninių elementų pernaša atmosferos ore), miesto teritorijoje ir šiaurės vakarinėje pramoninio rajono dalyje grunte rastas padidėjęs bendras vidutinis ir vidutiniai atskirų elementų kiekiai (sieros, geležies, azoto, chloro, kalio, natrio) rodo augančias bendro teršimo tendencijas [Lietuvos…, 1997].Ypač atkreiptinas dėmesys į “Lifosos” ir Biochemijos gamyklų teritorijų bei fosfogipso, hidrolizinio lignino ir miesto buitinio atliekų sąvartyno prieigas, nes jose 56 % grunto bandinių nustatytas pavojingas teršimo laipsnis. Pagal tyrėjus, tai rodo tebeprastėjančią geocheminę aplinką, sąlygojamą antropogeninių (tarša) bei gamtinių (sunkios sudėties gruntai) faktorių [Lietuvos…, 1997]. Ši tarša gali atsiliepti ir gruntinio vandens kokybei. Todėl minėtose teritorijose gruntinio vandens kokybei turėtų būti skiriamas padidintas dėmesys.

Cheminių elementų pasiskirstymas Kėdainių rajono grunte pradėtas tirti 1993  m. [Kėdainių…, 1993]. Matuotos boro, iterbio, niobio, vanadžio, lantano, stroncio, itrio, bario, fosforo, kobalto 117, vario, molibdeno, chromo, sidabro, mangano, alavo, švino, cinko, nikelio koncentracijos  grunto pavyzdžiuose. Nustatytas pavojingas taršos laipsnis AB “Lifosa” ir ypač fosfogipso terikonų teritorijoje, kur vidutinio užterštumo kategorijai priklausantis dirvožemis, koncentriškai juosia aukštesnei taršos kategorijai priklausančius židinius.1997 m. Lietuvos geologijos tarnyba prie statybos ir urbanistikos ministerijos atliko ”Papildomus geocheminius tyrimus Kėdainių rajone” [Papildomi…, 2006]. Pakartoti boro, mangano, chromo, švino, molibdeno, sidabro, alavo, niobio, itrio, lantano, iterbio ir bario pasiskirstymo dirvožemyje tyrimai bei papildomai tirtos ličio, galio, fosforo, vanadžio, cinko, cirkonio ir skandžio koncentracijos Kėdainių rajono dirvožemiuose. Palyginus 1993 ir 1997 metų geocheminių monitoringų rezultatus, konstatuota, kad nežymiai (1,02-1,16 karto) išaugo chromo, lantano, galio ir švino kiekiai (eilėje bandinių švino koncentracija padidėjo net 1,66 karto). Autoriai rekomenduoja detaliau ištirti Nesekės, Šerkšnio, Pelynos bei kitų bevardžių Obelies intakų dugno nuosėdas.

2006 m. UAB”DGE Baltic Soil and Environment”atliko Kėdainių miesto ir apylinkių (pramoninio rajono ir jo įtakos zonos) dirvožemių geocheminio užterštumo įvertinimą [Kėdainių…, 2006]. Tyrimo rezultatai rodo, kad, lyginant su 1993 ir1997 metų tyrimų duomenimis, situacija yra žymiai pagerėjusi suminio užterštumo rodiklis (Zd) miesto teritorijoje niekur neviršija leistino (Zd<16). Tačiau pramoniniame rajone trijuose bandiniuose rastos vidutiniškai pavojingos Zd reikšmės, o viename – pavojingai užteršta teritorija. Teigiama, kad geocheminė situacija Kėdainių mieste gerėja, nes  sumažėjo vidutiniai sidabro, chromo, vario, švino, stroncio, cinko kiekiai.

Reikia pastebėti, kad tai vienintelis tyrimas, kuriame pateikta pagrindinės “Lifosos” gamybos atliekos- fosfogipso- cheminė sudėtis ir pagal suminio užterštumo rodiklį (Zd=140) fosfogipsas charakterizuojamas kaip ypač pavojinga žmogaus sveikatai medžiaga- lantano koncentracijos koeficientas jame sudaro 41,7, stroncio – 76,9, itrio – 18. Tuo tarpu AB “Lifosa” kartu su Aplinkos ministerija atkakliai tvirtina [Aplinkos…, 2005], kad fosfogipsas- neutrali ir nekenksminga medžiaga. (Miesto pašonėje jo sukaupta apie 22 mln. tonų ).

1994 m. darbo grupė, vadovaujama V. Stukonio, pateikė ataskaitą ”Kėdainių rajono bioįvairovė, gamtinės vertybės bei jų apsaugos strategija” [Kėdainių…, 1994], atliktą pagal Kėdainių rajono savivaldybės užsakymą. Kvalifikuotai atliktame darbe pateiktos kiekvienos apylinkės gamtinės charakteristikos ir biotos retųjų rūšių paplitimo duomenys. Įvertinant tai, kad retosios gyvosios gamtos rūšys labai jautriai reaguoja į aplinkos pokyčius, pakartoti panašūs tyrimai leistų įvertinti  paskutinio dešimtmečio Kėdainių rajono globalų antropogeninio poveikio mąstą.

2001 m. grupė Botanikos instituto specialistų (darbo vadovas hab.dr. V. Urbonas), pateikė mokslinio tyrimo darbą ”Emisijos produktų įtaka grybų ir kerpių funkcionavimui Kėdainių rajono ekosistemose” [Emisijos…, 2001]. Tyrimo išvadose konstatuojama kerpių rūšinės sudėties, agrikoidinių grybų nykimas ir parazitinių bei saprotrofinių mikromicetų rūšių gausėjimas, ankstyvas masinis uosių lapų kritimas (defoliacija) bandymų laukeliuose, tiesiogiai veikiamuose “Lifosos” emisijos.

1969–1970 m. gyd. J. Nadušausko iniciatyva pabandyta nustatyti Kėdainių chemijos kombinato (dabar – AB”Lifosa”) cheminių medžiagų, išmetamų į oro baseiną, kenksmingą poveikį dirbančiųjų organizmui. Buvo nustatyta, kad, pvz, LOR patologija iki 9 kartų viršija kontrolinės grupės susirgimus [Nadušauskas, 1970]. Tiesa, 1988–1989 m. chemijos gamyklos darbuotojų sergamumo duomenys, pateikti gamyklos administracijos, nepatvirtino šių išvadų, bet 1987–88 m. sergamumo piktybiniais navikais 100 000 gyventojų suvestinėse randama, kad kai kurių šios ligos formų (odos melanomos, odos auglių, gimdos kaklelio, gimdos kūno, kraujo sistemos) paplitimas rajone viršija Lietuvoje stebimus vidurkius.

2006 m. Kauno sveikatos centro atliktame darbe” Kėdainių rajono gyventojų sveikatos ir su jų sveikata susijusių veiksnių analizė” [Kėdainių…, 2006] daroma išvada, kad Kėdainių gyventojų mirtingumas 2005 m. 15,1% viršija šalies gyventojų mirtingumo vidurkį, o Kėdainių rajono gyventojų mirtingumas nuo kraujotakos sistemos ligų 2005 m. net 17,8% (!) didesnis už šalies vidurkį.

Naujausi tyrimai [Kowalska ir kt., 2007], atlikti jungtinėmis medikų ir matematikų jėgomis Lenkijoje (Poznanė), parodė nenuginčijamą ryšį tarp mirčių nuo širdies-kraujagyslių ligų ir sieros dioksido koncentracijos ore. Sugretinus šiuos duomenis peršasi išvada, kad tie 17,8% mirčių 2005 m. Kėdainių rajone gali būti surišti su palyginti didelėmis sieros dioksido koncentracijomis miesto pramoniniame rajone ir jo apylinkėse.

4.4.2. Taršos šaltiniai

Kėdainių rajono įmonių – aplinkos teršėjų – sąrašas kasmet ilgėja ir 2006 m. jų buvo 39 (1 lentelė). Lentelėje pateikti įmonių išmetami į aplinką teršalai pagal grupes, mato vienetas – teršalų tona. 

Neapskaityta liko “Via Baltika”, tranzitinio bei individualaus transporto bei mažesnės 1 megavato galios katilinių tarša.

Paviršinių vandenų taršos šaltiniai – pasklidoji tarša iš žemės ūkio įmonių ir ūkių, gyvulininkystės kompleksų. (apie 80 % ), Panevėžio ir Kėdainių miestų bei gyvenviečių komunaliniai nutekamieji vandenys, kiaulininkystės įmonių kompleksai ties Krekenava ir Josvainiais. Nevėžio upės taršai fosforo junginiais daugiausia įtakos turi Panevėžys, Naujamiestis, Krekenava, Kėdainiai, Obelies upės taršą formuoja AB “Lifosa” nuotėkos.

1 lentelė

	Nr.
	Įmonės
	Stacionarūs
	Mobilūs
	Viso

	
	
	Kietos
	Skystos ir dujinės
	Viso
	
	

	1
	Lifosa AB
	114,753
	1753,25
	1868,005
	290,156
	2158,16

	2
	Lukoil Baltija, UAB
	-
	393,977
	393,977
	4,823
	398,8

	3
	Danisco Sugar Kėdainiai,AB
	21,044
	246,099
	267,143
	37,489
	304,632

	4
	Krekenavos mėsa, ŽŪKB
	0,038
	87,545
	87,543
	113,171
	200,754

	5  
	Kemira-Lifosa, UAB
	23,527
	37,886
	61,393
	40,866
	102,259

	6
	Kėdainių automobilių keliai, UAB
	7,877
	21,047
	28,924
	107,062
	135,986

	7
	Helanas, UAB
	13,183
	12,702
	25,885
	25,869
	51,754

	8
	Kėdainių grūdai, AB
	20,248
	1,921
	22,189
	72,177
	94,286

	9
	Panevėžio energija,AB Vilainių katilinė
	00
	18,85
	18,85
	-
	18,85

	10
	Panevėžio energija, AB Kėdainių katilinė
	00
	1,05
	1,05
	14,03
	15,055

	11
	Panevėžio energija, AB Liepų al. katilinė
	00
	5,425
	5,425
	-
	5,425

	12
	Panevėžio energija, AB Tiskūnų  katilinė
	3,583
	3,271
	6,845
	-
	6,845

	13
	Panevėžio energija, AB Josvainių katilinė
	-
	2,933
	2,933
	-
	2,933

	14
	Panevėžio energija, AB Akadem. katilinė
	0,041
	7,018
	7,059
	-
	7,059

	15
	Panevėžio energija, AB Kaplių katilinė
	0,174
	2,714
	2,888
	-
	2,888

	16
	Panevėžio energija, AB Šlapaber. katilinė
	0,002
	0,517
	0,519
	-
	0,519

	17
	Medžio plokštė, UAB
	0,803
	17,106
	17,909
	22,475
	40,348

	18
	Akadem.komun.paslaugos, UAB, katilinė
	0,062
	13,732
	13,794
	7,208
	21,002

	19
	Akadem.komun.paslaugos, UAB Kaplių 

katilinė
	2,355
	8,459
	10,814
	-
	10,814

	20
	Akadem.komun.paslaugos, UAB Šlapaberžės katilinė
	0,006
	1,464
	1,470
	-
	1,470

	21
	Natūrali oda, UAB
	3,353
	10,068
	13,451
	5,080
	18,501

	22
	Tramonta, UAB
	0,156
	11,462
	11,618
	1,433
	13,051

	23        
	Kėdainių konservų fabrikas, UAB
	-
	10,084
	10,084
	13,166
	23,25

	24
	Izobara UAB,Lančiūnavos katilinė
	0,256
	7,013
	7,269
	-
	7,269

	25
	Kėdainių pensionatas
	0,02
	4,323
	4,343
	5,108
	9,523

	26
	Kėdainių ligoninė, VšĮ
	0,004
	3,948
	3,952
	14,096
	18,048

	27
	Vikstata, UAB
	-
	-
	-
	208,584
	208,584

	28
	Kėdbusas, UAB
	-
	-
	-
	137,249
	137,249

	29
	Krakių ŽŪB
	-
	-
	-
	140,478
	140,478

	30
	Okainių ŽŪB
	-
	-
	-
	89,308
	89,308

	31
	Labūnavos ŽŪB
	-
	-
	-
	77,394
	77,394

	32
	Aristavos ŽŪB
	-
	-
	-
	69,339
	69,339

	33
	Kėdainių miškų urėdija, VĮ
	-
	-
	-
	62,309
	62,309

	34
	Vikeda, UAB
	-
	-
	-
	52,16
	52,16

	35
	Kauno regiono keliai, Kėdainių tarnyba
	-
	-
	-
	49,346
	49,346

	36
	Transporto vystymo grupė, UAB
	-
	-
	-
	45,545
	45,545

	37
	Lietuvos žemės ūkio konsultav. tarnyba
	-
	-
	-
	35,39
	35,39

	38
	Finėjas, UAB
	-
	-
	-
	24,111
	24,111

	39
	Dotnuvos projektai,UAB
	-
	-
	-
	19,23
	19,23

	
	                                                   Viso:          
	211,485
	2683,85
	2895,333
	1784,63
	4679,96


4.4.3 Teršalų rūšys

Į Kėdainių rajono oro baseiną išmetami sekantys teršalai: azoto oksidai, anglies monoksidas,  sieros dioksidas, sieros rūgštis, sieros vandenilis, fluoro vandenilis, fluoridai, amoniakas, angliavandeniai, šarmai, organinių tirpiklių garai, p-toluensulforūgštis, acetonas, butanolis, butilacetatas, chloro vandenilis, chromo junginiai, etanolis, fenolis, formaldehidas, izobutanolis, izopropanolis, toluenas, anglis, siera, apatitai, trąšos kietųjų dalelių pavidalu. Didelė dalis šių junginių pakliūna į teršalų sumacines grupes pagal HN 35:2007, didinančias jų kenksmingumą. 

Būtina pastebėti, kad atmosferos taršos mąstai rajone  augo: nuo nepilnų 2000 tonų 2001 m. iki daugiau kaip 3000 tonų 2004 m. [Kauno…, 2006]. Pastaraisiais metais stebima nedidelė teršalų emisijos mažėjimo tendencija.

Kėdainių rajono dirvožemių užterštumas pagal HN 60:2004 2 kartus viršija leistinas normas pramoniniame rajone, miesto prieigos dirvožemiuose registruojamas padidintas alavo, kobalto, sidabro, švino kiekiai. AB ”Lifosa”, biochemijos gamyklų pietinė dalis ir fosfogipso, lignino saugyklų, bei buitinių atliekų sąvartyno prieigose 56% surinktų grunto bandinių nustatytas pavojingas teršimo laipsnis, o viename – ypač pavojingas.

Remiantis UAB”DGE Baltic Soil and Environment” 2006 m. tyrimais, fosfogipso terikonus sudaro pavojinga žmogaus sveikatai medžiaga (suminio užterštumo koeficijentas Zd=140). Kėdainių rajono paviršiniai vandenys teršiami nitratais ir fosfatais.

Susiformavusi Panevėžio miesto dirvožemio technogeninė apkrova aktyviai įtakojo Nevėžio upės dumblo užterštumą sunkiaisiais metalais ir kitais pavojingais cheminiais elementais. (Šiuolaikinis upių dumblas – tai sudėtingos mechaninės, mineralinės ir cheminės sudėties polidispersinė heterogeninė sistema.) Bendras Nevėžio upės dumblo užterštumas daugiausiai priklauso nuo Pb, Cu, Zn, Cr, Sr, La, Ag, Ni, koncentracijų dumble. Atskirų Nevėžio atkarpų dumblo užterštumui didelę įtaką turi kadmis ir stibis. Teršiančių elementų spektras ir jų kiekiai ypač padidėja Nevėžio dumble Panevėžio miesto ribose. Tai susiję su didele taršos židinių įvairove. Chromas ir nikelis, tipiški metalo apdirbimo įmonių galvaniniuose cechuose susidarantys teršalai, kaupiasi dumble žemiau aktyviųjų emisijos židinių. Žemiau buvusios Panevėžio miesto „Metalisto” įmonės lietaus kanalizacijos išeigų susikaupė didžiausia šių elementų koncentracija dumble, kuri viršija fonines reikšmes 115 ir 132 kartus. Pagal suminio užterštumo rodiklį dumblas kai kuriose upės atkarpose užterštas pavojingai ir itin pavojingai. Tai potencialus vandens taršos šaltinis, ypač parūgštėjus aplinkai, skendinčiųjų ir dugninių nešmenų pavidalu atnešamas ir į Kėdainių rajoną.[http://www.panevezys.lt] 

Kėdainių rajono gruntiniai vandenys pramonės regione teršiami sunkiaisiais metalais [PĮ „Ekotyrimai…”, 1997] ir biogeninėmis medžiagomis (fosfatais, sulfatais.) Likusioje rajono dalyje gruntiniai vandenys teršiami nitratais.

4.4.4 Kontroliuojami teršalai

Nuolatinį oro taršos monitoringą vykdo AB ”Lifosa”, kas mėnesį pristatydama Kauno RAAD 7 taršos šaltinių emisijų monitoringo duomenis. Matuojami sieros dioksido, sieros rūgšties, azoto oksidų, anglies monoksido, fluoro vandenilio, amoniako išmetimų į atmosferą kiekiai. Be to, atliekama kasmet apie 50 aplinkos oro tyrimų 0,5, 2 ir 5 km atstumais pavėjui po bendrovės kaminų fakelais bei 1 km atstumu prieš vėją.

AB “Danisco Sugar Kėdainiai”, AB “Kėdainių grūdai”, UAB “Kemira-Lifosa”, UAB “Konservų fabrikas”, “Panevėžio energijos” įmonės rajone taip pat atlieka savo emisijų monitoringą.

Kitos Kėdainių rajono pramonės įmonės (2006 m. iš viso jų buvo 38) pristato Aplinkos apsaugos agentūrai metines aplinkos oro apsaugos ataskaitas apie išmetamų teršalų kiekius. Kontroliuojami teršalai iš stacionarių šaltinių: KD, anglies, azoto, sieros oksidai, sieros anhidridas, vanadžio pentoksinas, manganas, fenolis, formaldehidas, amoniakas, sieros rūgštis, sieros vandenilis, skruzdžių rūgštis. Ataskaitose pateikiami transporto išmestų į atmosferą: anglies monoksido, azoto, sieros oksidų, angliavandenilio, kietųjų dalelių kiekiai. 2006 m. Kėdainių rajone stacionarūs šaltiniai išmetė 2895,3 t, apskaityti mobilūs – 1784,6 t teršalų.

Išleidžiamose į paviršinius vandenis pramonės įmonių nuotekose kontroliuojami fluoridai, sulfatai, naftos produktai, bendrasis fosforas, fosfatai, nitratų azotas, nitritų azotas, amonio azotas, bendrasis azotas, chloridai, BDS, permanganatinė oksidacija, skendinčios medžiagos, pH, temperatūra. 

4.4.5. Atliekamų oro taršos stebėjimų pakankamumo bei patikimumo analizė

Oro taršos problema labai aktuali Kėdainiams, dėl sovietmečiu čia pastatytos didelės chemijos gamyklos tapusios viena iš didžiausių atmosferos teršėjų KD ir SO2 junginiais [Stoškus, 2005]. Ypač tai svarbu Kėdainių miesto gyventojams, nes ši gamykla yra tik per 1,5 km nuo miesto ribos. Pučiant nepalankiems pietų-pietryčių krypties vėjams pietinė šio miesto dalis patenka į AB „Lifosa” oro teršalų šleifą. Šią įtaką dar labiau sustiprina maisto pramonės įmonių AB „Danisco Sugar”, UAB „Sistem” ir ŽŪKB „ Krekenavos mėsa” veikla, per pramonės rajoną praeinanti automagistralė „Via Baltica”, ten pat baigiamas rengti regioninis sąvartynas (sąvartynuose dominuoja metano CH4 ir sieros vandenilio H2S dujos) [Deveikytė ir kt., 2007]. Visų šių kenksmingųjų oro teršalų koncentracijas nulemia ne tik jų šaltinių veikla tačiau ir lokalūs oro pernašos srautai, kurių poveikis labiausiai priklauso nuo meteorologinių sąlygų bei reljefo. Įvertinus tai, jog nuo pramonės rajono šiaurės kryptimi lygiagrečiai Kėdainių miestui tvyro Nevėžio upės slėnis, visų galimų lokalios oro pernašos sklaida ir jos poveikis priemiesčio regionams yra sudėtingas ir sunkiai prognozuojamas, nors ir labai aktualus tiek dabartinei Kėdainių miesto aplinkos būklei, tiek ir rengiant perspektyvinius miesto plėtros planus. Vienintelis realus Kėdainių atmosferos būklės ištyrimo būdas lieka oro pernašos nuo pramonės rajono link miesto stebėsena (monitoringas). Norint greičiau gauti išsamius oro taršos duomenis tikslinga šį monitoringą išplėsti panaudojant tam skirtus matematinius oro sklaidos modelius.

Naudotas AB „Lifosa” emisijos produktų sklaidos programinis paketas „Varsa” šiam tikslui netinka, nes nėra pritaikytas įvertinti tokias sudėtingas ribines sąlygas. Šiam tikslui labiau tiktų turbulencijos procesus, reljefą bei gravitacines jėgas vertinantys kiti modeliai, pavyzdžiui „PHOENICS”, ar „AIRWIRO”. Mūsų žiniomis šie modeliai labiau pritaikyti sudėtingų konvekcijos – difuzijos lygčių sprendimui [Baltrėnas ir kt., 2003]. Tokių modelių verifikavimui ir kalibravimui reikalingi oro taršos ir lokalios pernašos duomenys būtų surinkti mieste esančios oro taršos matavimo stoties bei numatomo oro taršos monitoringo pagalba. Be abejo, tam būtų naudojami ir visų iki šiol atliktų atmosferos taršos stebėjimų duomenys.

Automatinės oro taršos kokybės tyrimų stoties  pateikiami duomenys rodo, kad Kėdainių miesto Rasos gatvės gyvenamajame rajone  teršalų kiekiai ore neviršija leistinų normų, kelios dešimtys teršalų sklaidos matavimų, atliekamų kasmet AB „Lifosa“ tai patvirtina. Aplinkos apsaugos agentūros atlikti oro kokybės tyrimai pasyvių sorbentų pagalba [Stravinskienė, 2002] taip pat randa Kėdainių mieste neblogą oro kokybę. Bet dr.G. Denafo [Planuojamos…, 2005] studijoje randame, kad pramoninio rajono oro baseino teršalų sklaidos išdavoje 1,5 km atstumu jų, pavyzdžiui, azoto oksidų koncentracija gali siekti 1 DLK ir nėra atlikta matavimų, paneigiančių ar patvirtinančių šiuos skaičiavimus. 

IŠVADOS

1. Kėdainių pramoniniame rajone ir jo apylinkėse dėl koncentruotos taršos vyksta oro baseino degradacija. Ji kenkia rajono ekosistemoms, yra tikimybė, kad tai sąlygoja ir padidintą Kėdainių raj. gyventojų sergamumą kraujotakos sistemos ligomis.

2. Dėl gyvenviečių, žemės ūkio ir pramonės veiklos paviršinis vanduo Nevėžyje ir jo intakuose rajone neleistinai užterštas biogeninėmis medžiagomis .Pastarųjų 10 metų  stebėsenos duomenys rodo,jog vandenų biogeninė tarša nemažėja.Norint kontroliuoti situaciją ir gerinti paviršinių vandenų būklę,tikslinga tęsti biogeninės taršos matavimus rajono upėse .

3. Rajono pramoninės zonos apylinkėse stebimas intensyvus gruntinių vandenų teršimas.nitratais.

4. Pramonės įmonių  ir gyvulininkystės kompleksų gamybinė veikla rajono teritorijoje pasireiškia  sukeliamu gyvenamuosiuose rajonuose kvapų diskomfortu. 

5. Norint įvertinti aplinkos oro užterštumo laipsnį, sukeltą pramoninio rajono teršalų sklaidos, būtina atlikti pagrindinių oro teršalų lokalios sklaidos monitoringą ir modeliavimą. Šiam tikslui pasiekti naudotini matematinių modelių paketai, paremti žinomos konvekcijos – difuzijos lygties sprendimais (PHOENICS, AIRWIRO ir kt.)

5. Kad išvengti galimų nuostolių, kuriuos patirtų savivaldybė dėl AB “Lifosa” veiklos nutraukimo, būtina nustatyti fosfogipso suminio užterštumo rodiklį bei jo terikonų teritorijos paviršinio vandens užterštumą.

5. MONITORINGO PROGRAMA

5.1. APLINKOS ORAS

5.1.1.  Stebimi parametrai


a) Sieros dioksidas(SO2) ir fluoro vandenilis(HF) pramoninėje zonoje panaudojant pasyvius sorbentus; 


b) Sieros dioksido(SO2) ir azoto oksidų (NOx) koncentracijų ir meteorologinių parametrų matavimas po pramoninės zonos fakelais;


c) Sieros dioksido(SO2) ir azoto oksidų (NOx) koncentracijų  matavimai gyvenvietėse, supančiose pramoninį rajoną;


d)   Gyventojų apklausa kvapų intensyvumo nustatymui ir kvapus lydinčių  medžiagų – amoniako(NH3) ir sieros vandenilio(H2S) koncentracijos matavimai. Gyventojų apklausa vykdoma pagal kvapo suvokimo gradacijas, pateiktas priede Nr.1, užpildant ten pat nurodytą formą.

5.1.2. Stebėjimų periodiškumas

a) Sieros dioksido(SO2) ir fluoro vandenilio (HF) koncentracijos matavimai pasyvių sorbentų pagalba  po dvi sorbentų eksponavimo savaites vieną kartą į ketvirtį vienų metų bėgyje;

b) Sieros dioksido (SO2) ir azoto oksidų (NOx) koncentracijų pofakeliniai matavimai,   meteorologiniai parametrai bei matavimo vietų koordinatės GIS sistemos pagrindu vieną kartą per mėnesį vienų metų bėgyje. Matavimus organizuoti taip, kad būtų gauti duomenys įvairioms vėjo kryptims ir iš jų ne mažiau kaip trys pofakeliniai matavimai būtų atlikti gamykla- miestas kryptimi;

c) Sieros dioksido (SO2) ir azoto oksidų (NOx) koncentracijų matavimai gyvenvietėse, supančiose pramonės rajoną, vieną kartą į mėnesį vienų metų bėgyje;

d) Gyventojų apklausa kvapų intensyvumo nustatymui ir amoniako (NH3) bei sieros vandenilio (H2S) koncentracijų matavimai –šiltuoju metų periodu, kai Josvainių gyvenvietės bei Pelėdnagių, Keleriškių, Paobelės, Krakių, Aristavos kaimų arba Respublikos ar Kauno gatvių gyventojai ima skustis pramonės įmonių ir stambių gyvulininkystės kompleksų ir fermų skleidžiamais kvapais.

5.1.3.  Monitoringo vietų parinkimo principai ir pagrindimas

Tikslu nustatyti Kėdainių pramoninės zonos oro baseino teršimo mąstą, ir  teršalų pasiskirstymą, numatoma apie teršimo šaltinį koncentriniais apskritimais išdėstyti 22 vietose pasyvius sorbentus. Šie matavimai leis sudaryti teršalų (sieros dioksido ir fluoro vandenilio) koncentracijų pasiskirstymo schemą ir įvertinti AB“ Lifosa“ atliekamo išmetimų monitoringo duomenis su nepriklausomos laboratorijos atliktais matavimais. Šie matavimai leis patikrinti 2005 m. atliktos „Pramoninės zonos poveikio aplinkai vertinimo studijos“ atliktą „Varsos“ pagalba teršalų sklaidos modeliavimą bei patikrinti šiame monitoringe numatomą atlikti teršalų judėjimo ir pasiskirstymo „AIRVIRO” ar kitą reprezentatyvų modelį.

Oro baseino teršalų sklaidą apsprendžia sudėtinga atmosferos parametrų sąveika, kurios neturi galimybės įvertinti AB“ Lifosa“ kasmėnesiniai pofakeliniai matavimai, todėl numatome papildyti sieros dioksido bei azoto oksidų koncentracijų matavimą po pramoninės zonos fakelais 1,5 ir 3 km. atstumu nuo taršos šaltinio bei 3 km. atstumu (fono kontrolei) priešvėjinėje pusėje.

Didelis atmosferos taršos lygis pramoniniame rajone įtakoja teršalų pernašą į aplinkines gyvenvietes, nutolusias nuo pramonės zonos 1,5-2,5 km. Tuo pagrindu numatomi sieros dioksdo ir  azoto oksidų koncentracijų matavimas Aristavos, Vilainių gyvenvietėse bei Kėdainių miesto Juodkiškio gatvėje.

Į pietus nuo Kėdinių pastatytų UAB “Sistem“ bei ŽŪKB “Krekenavos mėsa“ veikla siejama su pietinio Kėdainių priemiesčio gyventojų skundais dėl nepageidaujamų kvapų, kaip ir AB “Danisco sugar Kėdainiai“ – Kėdinių miesto Kauno gatvės bei Pelėdnagių gyvenvietės. Todėl kvapų pakenčiamumo lygio nustatymui apklausos pagalba parinktos minėtos teritorijos, o kvapus lydinčios medžiagos koncentracijos matavimas – amoniako – 0,5 km pavėjui nuo teršėjų UAB “Sistem“ ir ŽŪKB “Krekenavos mėsa“ teritorijų.

5.1.4. Monitoringo vietų skaičius ir jų išdėstymas GIS pagrindu

a) Sieros dioksido (SO2) ir fluoro vandenilio (HF) koncentracijų matavimai pasyviųjų sorbentų pagalba   pramoniniame rajone numatoma 22 taškuose, kurių koordinatės nurodytos priede Nr.2.

b) Sieros dioksido (SO2) ir azoto oksidų (NOx) koncentracijų matavimai atliekami po pramonės zonos fakelu 1,5 ir 3 km atstumu  pavėjui nuo taško pramoninėje zonoje, kurio koordinatės 500657 ir 6126482 bei 3 km. atstumu priešvėjinėje fakelo pusėje (foninė koncentracija).

c) Sieros dioksido (SO2) ir azoto oksidų (NOx) koncentracijos supančiose pramonės rajoną gyvenvietėse matuojamos trijuose taškuose: Aristavos gyvenvietė – 

koordinatės: 505680 ir6128543; Vilainių gyvenvietė – koordinatės: 500038 ir 6129293; Juodkiškio gatvė Kėdainiuose – koordinatės: 499701 ir  6127950.

d) Kvapų intensyvumo nustatymo apklausa vykdoma atrinkus 10% Respublikos ir  Kauno gatvių bei Josvainių, Keleriškių, Krakių, Aristavos, Paobelės, Pelėdnagių gyventojų. Amoniako (NH3) ir sieros vandenilio(H2S) koncentracija matuojama sekančiose vietose: pietinėje Kėdainių miesto dalyje – koordinatės:496852 ir 6127144, Josvainių gyvenvietėje – koordinatės: 489518 ir 6123328, Keleriškėse – koordinatės: 494700 ir 6127300, Pelėdnagiuose – koordinatės: 497600 ir 6123700, Paobelėje – koordinatės: 497900 ir 6125400, Krakėse – koordinatės: 482800 ir 6141700, Aristavoje – koordinatės: 505700 ir 6128600 bei 0,5 km pavėjui nuo UAB ”Sistem” ir 0,5 km pavėjui nuo ŽŪKM „Krekenavos mėsa“ teritorijų.Lygiagrečiai fono kontrolei NH
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ir H2S koncentracija turi būti išmatuota ir 0,5 km atstumu nuo potencialių kvapų kėlėjų prieš vėją.

Pastaba: Visos koordinatės pateiktos LKS94 sistemoje.  

5.1.5. Metodai ir procedūros

	Stebimi parametrai
	Metodai ir procedūros
	Duomenų bei ataskaitų teikimo forma, terminai, duomenų ir ataskaitų gavėjai

	Suminės koncentracijos: 

Sieros dioksidas ir fluoro vandenilis
	Pasyviais sorbentais, vadovaujantis 

LST EN 13528. Teršalo koncentracija nustatoma sertifikuotoje laboratorijoje
	Metinė ataskaita- pirmą sekančių metų ketvirtį.

Galutinė matavimų ataskaita, pateikiant visus matavimų duomenis.Pateikiama ne vėliau kaip po 6 mėnesių pabaigus matavimus.

Ataskaitos ir duomenų gavėjai- Kėdainių raj. savivaldybės Ekologo tarnyba ir Kauno RAAD.

	Koncentracijos:
	
	_________”__________

	Sieros dioksidas
	Fotometrinis metodas.LAND 25-98/M-05” Aplinkos oras. Sieros dioksido koncentracijos nustatymas.
	

	Azoto dioksidas
	Fotometrinis metodas.LAND 24-98/M-04 “ Aplinkos oras.Azoto dioksido koncentracijos nustatymas “
	

	Amoniakas,sieros vandenilis
	Fotometrinis metodas. Atmosferos užterštumo kontrolės vadovas. RD 52.04.186-89.Leningradas.1991.
	


5.1.6. Vertinimo kriterijai

Teršalų kiekio ore vertinimas atliekamas lyginant gautus analizės rezultatus:


a) matuojant pasyviais sorbentais:

   Sieros dioksidas- ribinė leidžiama koncentracija aplinkos ore  0,1 mg/m3 ; 

   Fluoro vandenilis-ribinė leidžiama koncentracija aplinkos ore  0,005 mg/m3. 

b) siurbiamasis mėginių ėmimas Vilainių, Aristavos   gyvenvietėse ir Juodkiškio gatvėje:

      Azoto dioksidas-  paros didžiausia leidžiama koncentracija aplinkos ore  0,04 mg/m3

     Sieros dioksidas- paros didžiausia leidžiama koncentracija aplinkos ore  0,05 mg/m3;

    Amoniakas- išmatuota koncentracija (kvapų kontrolės indikatorius).

c)  siurbiamasis mėginių ėmimas po pramonės zonos fakelais- lyginant gautus analizės rezultatus su fonine teršalo koncentracija, išmatuota priešvėjinėje fakelo pusėje.

5.1.7. Papildomi reikalavimai oro kokybės monitoringui

Atliekant oro kokybės tyrimus ir vertinant aplinkos oro kokybę, turi būti laikomasi reikalavimų, nurodytų  ir patvirtintų įsakymais:

1. aplinkos ir sveikatos apsaugos ministrų: 

a) aplinkos ministro ir sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodžio 11 d. įsakymu Nr. 591/640 “Dėl aplinkos oro užterštumo  normų nustatymo”(Žin., 2001, Nr. 106-3827); 

1.1 Aplinkos ministro:

a) 2001 m. gruodžio 12 d. įsakymu Nr. 596  “Dėl aplinkos oro kokybės vertinimo”  (Aplinkos oro kokybės vertinimo taisyklės);

b) 2003 m. spalio 23 d. įsakymu Nr. 517 “Dėl aplinkos oro kokybės vertinimo programos patvirtinimo”  (Aplinkos oro kokybės vertinimo programa);

c) 2007 m. birželio 11 d. įsakymu Nr. D1–329/V-469 dėl 2000 m. spalio 30 d. įsakymo Nr. 471/582 “Dėl teršalų, kurių kiekis aplinkos ore vertinamas pagal Europos sąjungos kriterijus, sąrašo patvirtinimo ir ribinių aplinkos oro užterštumo verčių nustatymo” pakeitimo (išdėstytas nauja redakcija įsakymu “Dėl teršalų, kurių kiekis aplinkos ore ribojamas pagal Europos Sąjungos kriterijus, sąrašo ir teršalų, kurių kiekis aplinkos ore ribojamas pagal nacionalinius kriterijus, sąrašo ir ribinių aplinkos oro užterštumo verčių patvirtinimo”.

2. Norint užtikrinti tyrimų kokybę ir rezultatų palyginamumą, svarbu, kad oro kokybės tyrimai atitiktų pasyvių sorbentų (difuzinių ėmiklių) metodui taikomus reikalavimus, nurodytus:

2.1. ES direktyvose:

a) 1996 m. rugsėjo 27 d. Tarybos Direktyva 96/62/EB „Dėl aplinkos oro kokybės vertinimo ir valdymo“;

b) 1999 m. balandžio 22 d. Tarybos Direktyva  1999/30/EB „Dėl sieros dioksido, azoto dioksido, azoto oksidų, kietųjų dalelių ir švino ribinių verčių aplinkos ore“;

c) 2000 m.  lapkričio 16 d. Europos Parlamento ir Tarybos Direktyva  2000/69/EB „ Dėl benzeno ir anglies monoksido aplinkos ore ribinių verčių“.

2.2. Lietuvos standartizacijos departamento patvirtintuose dokumentuose:

a) Lietuvos standartas LST EN 13528-1 „Aplinkos oro kokybė. Difuziniai ėmikliai dujų ir garų koncentracijoms nustatyti.  Reikalavimai ir bandymo metodai.  1 dalis. Bendrieji reikalavimai“;

b) Lietuvos standartas LST EN 13528-2 „Aplinkos oro kokybė. Difuziniai ėmikliai dujų ir garų koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 2 dalis. Specialieji reikalavimai ir bandymo metodai“;

d) Lietuvos standartas LST EN 13528-3 „Aplinkos oro kokybė. Difuziniai ėmikliai dujų ir garų koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 3 dalis. Parinkimo, naudojimo ir priežiūros vadovas“.

Monitoringo duomenų bei ataskaitų teikimo forma, terminai, monitoringo duomenų ir ataskaitų gavėjai

Ataskaitose turi būti pateikti visų monitoringo apimtyje numatytų matavimų bei analizių duomenys ir  vertinimas.

Metinė darbo ataskaita  turi būti pateikta ne vėliau kaip iki pirmo sekančių metų ketvirčio pabaigos. Galutinė monitoringo ataskaita- ne vėliau kaip po 6 mėn. pabaigus matavimus. Ataskaitos ir duomenų gavėjai- Kėdainių savivaldybės aplinkos apsaugos skyrius ir Kauno RAAD.


5.2 PAVIRŠINIS VANDUO

5.2.1. Paviršinių vandenų monitoringo objektai, vietų parinkimo principai ir pagrindimas

Stojimo į Europos sąjungą (ES) sutartyje Lietuva įsipareigojo vykdyti visus ES Vandens apsaugos sektoriaus reikalavimus nuo įstojimo į ES dienos [Europos…, 2000]. Todėl upių vandens kokybė išlieka viena svarbiausių aplinkosaugos problemų. Upėmis tekantis vanduo, panašiai kaip ir judančio oro srovė, taip pat gali pernešti į aplinką patekusią taršą , iššaukti vandens telkinių eutrofikaciją ir vandens ekosistemų degradavimą. 

Vandens kokybę apsprendžia daugelis faktorių: klimatas, baseino dirvožemiai, hidrodinaminiai pernašos procesai, tačiau šiuo metu teigiama, kad pagrindinė vandens teršimo ir eutrofikacijos priežastis yra gamtinę pusiausvyrą pažeidžianti žmonių veikla [Kėdainių…, 1994; Vaitiekūnienė, 2006; Šileika, 1996; Šileika, 2007; Gailiušis, 1996; Pauliukevičius, 1998; Pauliukevičius, 2000]. Deja, tyrimų rezultatai rodo, kad nepaisant pramonės ir žemės ūkio gamybos apimčių sumažėjimo, Nevėžio upės bei intakų tarša nemažėja ir viršija DLK 2–4 kartus, upė paveikta eutrofikacijos [Logiš, 2007; Šileika, 1996]. Tam turi įtakos tiek minėtos nepalankios hidrogeologinės šios Vidurio Lietuvos upės baseino savybės (paviršinis maitinimas, bloga infiltracija į gruntą), tiek ir intensyvi žemės ūkio (ypač kiaulininkystės kompleksų)veikla derlingiausiose šalies žemėse, didelė pramoninė Panevėžio ir Kėdainių miestų tarša.. Nutrauktas Nevėžio gamtosauginio debito papildymas Šventosios upės vandenimis, todėl sausmečiu upės lokalios pramoninės taršos pavojus dėl nepakankamo atskiedimo padidėjo. Perėjus prie rinkos ekonomikos ir to pasėkoje pasikeitus žemės ūkio intensyvumui bei naudotojams Kėdainių derlingų žemių rajone išaugo ir žemės ūkio taršos veikiamų intakų poveikio pavojus.

Todėl  manome, kad tikslinga toliau vykdyti vandens kokybės monitoringą rajono savivaldybės aplinkosaugos skyriaus jėgomis kontroliuojant ir mažinant rajono vandenų taršą. Vandens monitoringo objektai – Nevėžio upė ir jos intakai, tvenkiniai, t.y. ,Nevėžio upės baseinas.

Beje, didžiausios Vidurio Lietuvos upės vandens tarša jau nemažai matuota [Kėdainių…, 1996; Logiš, 2007; Vaikasas ir kt., 2006; PĮ „ekotyrimai…”, 1997; Vaitiekūnienė, 2006; Šileika, 1996; Juozapaitis ir kt., 1998; Vaikasas ir kt., 2006; Vaikasas ir kt., 2004; UAB „Strateginiai…”, 2006; Šileika ir kt., 2007; Pauliukevičius, 2000].Tačiau kai kurių matavimo duomenų tikslumas ir vertė abejotina. Gali būti,jog to priežastis yra šiuo metu naudojama taškinė vandens mėginių paėmimo metodika, neįvertinanti turbulentinės tėkmės sklaidos ir ribinių sąlygų  nulemtą taškinės taršos pulsaciją [Rim et al., 2006]. Todėl vykdant vandens taršos upėse monitoringą būtina vertinti vandens mėginių, paimtų kiekviename matavimo pjūvyje ,vidurkines reikšmes.

Taip pat būtina matuoti fosfogipso terikonų paviršinio vandens taršą, nes jie turi liekamąją taršą net ir nutraukus AB „Lifosa“ gamybinę veiklą, bei ŽŪKB “Krekenavos agrofirmos“ ir UAB “Sistem” skystojo mėšlo išliejimo laukų poveikį paviršinio vandens kokybei.

5.2.2 Stebimi parametrai

a)  Bendrasis azotas N                              g) Vandenyje ištirpęs deguonis O
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b) Amonio azotas NH4 – N                       h) pH

c) Nitritų azotas NO2 – N                        l) Vandens temperatūra t

d) Nitratų azotas NO3  - N                          m) BDS
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e) Bendrasis fosforas P

f) Fosfatų fosforas PO4 – P

5.2.3 Stebėjimų periodiškumas

Mėginiai imami ir analizės atliekamos kiekvieną mėnesį (12 kartų per metus)

5.2.4. Monitoringo vietų skaičius ir jų išdėstymas

Atsižvelgiant į aukščiau aptartus vandens taršos faktorius bei ankstesnių matavimų rezultatus, hidrocheminiai vandens kokybės matavimai bus atliekami:

1) Atliekami hidrocheminiai vandens kokybės matavimai Nevėžio upėje ir jos intakuose – 17 vietų (pavyzdžių išdėstymo vietos nurodytos schemoje Nr. 2). Šios vietos pasirinktos atsižvelgiant į taršai  jautriausias paviršinių vandenų vietas bei atsižvelgiant į anksčiau (1993-1995 m.) vykdytą Kėdainių rajono paviršinių vandens telkinių vandens kokybės monitoringą .

2) Atliekami hidrocheminiai vandens kokybės matavimai 7 didžiuosiuose Kėdainių rajono tvenkiniuose. Mėginių paėmimo ir pavyzdžių apdorojimo metodika – analogiškos upių mėginiams. Mėginių paėmimo vietos nurodytos schemoje Nr. 2.

3) Atliekami gruntinio vandens mėginių paėmimai ir jo hidrocheminės kokybės tyrimai. Mėginiai imami iš 1,5 m gylio gręžinių fosfogipso terikonų bei plečiamo Kauno regijono sąvartyno teritorijojų  prieigose (žiūr.schemą Nr. 1).

4) Atliekami paviršinio vandens, nutekėjusio nuo fosfogipso terikonų, hidrocheminės kokybės tyrimai .Mėginių paėmimo vieta – terikonų paviršinių vandenų išleidimo į gamyklos teritoriją kolektorius.

5) Atliekami drenažo sistemų nuvedamo vandens gyvulininkystės kompleksų skysto mėšlo utilizavimo laukuose kokybės tyrimai, Mėginių paėmimo vieta – drenuoto lauko magistralinio rinktuvo žiotys.( kadangi išliejimo laukų vietos gali būti keičiamos)

5.2.5 Metodai ir procedūros

	Stebimi parametrai
	Metodai ir procedūros
	Duomenų bei ataskaitų teikimo forma, terminai, duomenų ir ataskaitų gavėjai, pastabos.

	Bendrasis azotas 

Amonio azotas

Nitritų azotas

Nitratų azotas

Bendrasis fosforas

Fosfatai

BDS7 

 Vandens reakcija Ph

Temperatūra

Vandenyje ištirpęs deguonis
	Spektrometrinis, mineralizuojant peroksodisulfatu (LAND 59:2003) arba srauto analizės (FIA)(LST EN ISO 11905-1:2000, LST EN ISO 13395:2000)

Spektrometrinis (LAND 38-2000) arba FIA (,LST EN ISO 11732:2005)

Spektrometrinis (LAND 39-2000) arba FIA (,LST EN ISO 13395:2000)

Spektrometrinis (LAND 65-2005) arba FIA (LST ISO 7890-3:2005)

Spektrometrinis (LAND 58-2003) arba FIA (LST EN ISO 6878:2004)

Spektrometrinis (LAND 58-2003) arba FIA (LST EN ISO 15681-1:2005)

Elektrocheminis (LAND 47-1:2007, LAND 47-2:2007)

Elektrometrinis (ISO 10523:1994)

Instrumentinis ( Unifikuoti nuotekų ir paviršinių vandenų kokybės tyrimų metodai. I dalis. Cheminiai analizės metodai.Vilnius,1994

Elektrocheminis (LST EN 25814:1999)
	Metinė ataskaita – pirmą sekančių metų mėnesį.

Galutinė matavimų ataskaita, pateikiant visus matavimų duomenis. Pateikiama ne vėliau kaip po 6 mėnesių pabaigus matavimus.

Ataskaitos ir duomenų gavėjai – Kėdainių raj. savivaldybės Ekologo tarnyba ir Kauno RAAD.

Pastaba: matuojant skystojo mėšlo taršą kontroliuojamos NH
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-N, NO
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 -N, N ir P bei BDS
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normos (pagal AAM ir ŽŪM 2005 liepos 14 d. įsakymą Nr. D1-367/3D-342 )


Mėginiai  imami 1 kartą į mėnesį, atestuotose laboratorijose pagal aprobuotas metodikas, nustatant ištirpusių biogeninių medžiagų (N- NO3 – N-NH4,  P-PO4, N, P ) kiekį,,deguonį O2, BDS7, Ph, temperatūrą, vadovaujantis standartais :Vandens kokybė, Mėginių ėmimas. I dalis. Mėginių ėmimo programos ir būdų sudarymo vadovas (ISO 5667-1:2006) ir Vandens kokybė. Nurodymai kaip imti upių ir ežerų mėginius. (ISO 5667-6:2005(E). 

Imant mėginius, atkreiptinas dėmesys į reprezentatyvaus pavyzdžio sudarymo metodiką (viename upės pjūvyje imami ne mažiau kaip 3 mėginiai iš skirtingų priekrantės zonų bei vagos vidurio.Vandens pavyzdžio ekstrakcija vykdoma keliomis porcijomis tame pačiame taške). Taip bus geriau įvertinama turbulentinės upių tėkmės sąlygojama momentinės taškinės taršos fluktuacija ir išvengta atsitiktinių klaidinančių reikšmių,nustatytos teršalų pilno susimaišymo vietos. (Kartu palyginimui praverstų ir lygiagrečiai imamos momentinės vandens taršos matuojamų upių vandenyse reikšmės.)

Skysto mėšlo atskiedimo ir išlaistymo taršos įtakos artimiausiems atviriems paviršinio vandens priimtuvams ( grioviams, upeliams) kontrolė atliekama po išlaistymų ,bet ne mažiau kaip 4 kartus per metus. 

Be to, manome, kad prognozuoti įvairių galimų vandens taršos mažinimo priemonių Nevėžio upėje efektyvumą labai palengvintų tinkamai sudarytas matematinis biogeninės taršos pasiskirstymo, atskyrimo ir sklaidos modelis (pavyzdžiui, FYRIS). Jam verifikuoti ir kalibruoti būtų panaudoti planuojamo monitoringo metu gautų matavimų duomenys.

5.2.6 Vertinimo kriterijai

Paviršinių vandens telkinių vertinimas vykdomas pagal 2005-12-21 aplinkos ministro įsakymu patvirtintą “ Paviršinių vandens telkinių, kuriuose gali gyventi ir veistis gėlavandenės žuvys, apsaugos reikalavimų aprašą” ir 2006-05-17 įsakymu Nr. D1-236 (2007-10-08. įsakymo Nr.D1-515 redakcija) patvirtintą dokumentą “Nuotekų tvarkymo reglamentas”, prieduose nurodytas DLK.

5.2.7 Papildomi kriterijai vandens taršos monitoringui

Į monitoringo programą papildomai įtraukiamas rajone esančių gyvulininkystės kompleksų nuotekų išlaistymo laukų drenažo vandens taršos matavimai. Matavimai atliekami po skystų organinių trąšų išliejimų kas mėnesį laistymo laukų drenažo sistemų išleistuvuose. Kontroliuojamos NH
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normos pagal aplinkos ministro ir žemės ūkio ministro 2005 liepos 14 d. įsakymo Nr. D1-367/3D-342 „Dėl aplinkosaugos reikalavimų mėšlui tvarkyti patvirtinimo“ pakeitimą (Žin., 2007, Nr. 68-2689). Vadovautis IV skyriaus 36 punktu: „Tręšimo laukai negali turėti didesnės įtakos paviršinio vandens telkiniams, nei nustatytas teisės aktuose. Teršiančių medžiagų didžiausia leidžiama vidutinė metinė koncentracija (DLK) iš skystomis OT (skystu mėšlu, srutomis,nuotekomis ar pan.) laistomų laukų (TL, ŽDL) iš drenažo žiočių ištekančiame vandenyje, neturi viršyti: BDS5-20 mg O
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/l; bendrojo fosforo – 2 mg/l; bendrojo azoto – 15 mg/l; amonio azoto (NH4-N) – 5 mg/l; nitritų azoto (NO2-N) – 0,3 mg/l.

5.3. KĖDAINIŲ PRAMONINĖS ZONOS APYLINKIŲ GYVENTOJŲ SVEIKATOS BŪKLĖS MONITORONGAS

Anomaliai didelis gyventojų mirtingumas nuo kraujotakos sistemos ligų reikalauja skubių priemonių, skirtų šio reiškinio priežasčių nustatymui. Kauno visuomenės sveikatos centro Kėdainių filialo bei Kėdainių rajono savivaldybės visuomenės sveikatos biuro paruoštas pluoštas dokumentų:

“Visuomenės sveikatos stiprinimo įgyvendinimo Kėdainių rajone 2007-2012 m. priemonių planas”;

“Kėdainių rajono visuomenės sveikatos stebėsenos programa 2007-2012 m. bei jos įgyvendinimo planas;

patvirtinta Kėdainių rajono savivaldybės sveikatos priežiūros strategija 2007-2017 m., kurios 26.8 punkte numatoma plėtoti visuomenės sveikatos stebėseną Kėdainių rajono savivaldybės lygmenyje;

Nors juose ir akcentuojama mirtingumo nuo kraujotakos sistemos ligų anomalija rajone, jokios specialios programos šio klausimo tyrimui nenumatyta ir visiškai neįvertinama Kėdainių taršos specifika, kuri ypatinga didelėmis teršalų -sieros bei fluoro junginių – koncentracijomis pramoninio rajono oro baseine. Šio tyrimo pagrindas – išskirti gyventojų grupes, kurios gali būti daugiau veikiamos minėtų teršalų (tai pirmiausiai asmenys ilgai dirbę “Lifosoje” bei gyvenviečių, supančių pramoninį rajoną, gyventojai) ir patikrinti jų sergamumo kraujotakos ligomis bei mirtingumo 

rodiklius.

5.3.1. Stebėsenos objektai, juos apibūdinantys duomenys ir rodikliai, duomenų šaltiniai, duomenų valdytojai ir tiekėjai

	Duomenų grupė
	Duomenys ir rodikliai
	Duomenų  šaltiniai ir surinkimo metodas
	Duomenų valdytojai ir tekėjai

	Sergamumas/

ligotumas kraujo apytakos sistemos ligomis

užregistruotas ambulat. sveikatos priežiūros įstaigose
	Sergamumas/ligotumas kraujo apytakos sistemos ligomis:

1.”Lifosos” darbuotojų išdirbusių įmonėje 10 ir daugiau metų.

2. Aristavos gyv.gyventojų, pragyvenusių sėsliai 10 ir daugiau metų.

3. Tas pat Vilainių gyv.

4. Tas pat Juodkiškių g-vės gyventojų.
	Lietuvos Sveikatos  Informacijos Centro   (LSIC) kompiuterinė bazė

LSIC leidinys ’Lietuvos gyventojų bendras sergamumas”.

Ambulatorines ir stacionarias paslaugas teikiančios asmens sveikatos priežiūros įstaigos.

Statistinė forma Nr 1” ”Asmens sveikatos priežiūros įstaigos veikla”

VSĮ Kėdainių ligoninė.

“Lifosos” kadrų skyriaus dokumentacija
	Lietuvos sveikatos informacijos centras

	Mirtingumas pagal priežastį
	Mirtingumo rodiklis pagal lytį,amžiaus grupes nuo kraujo apytakos sistemos ligų:

1.”Lifosos”darbuotojų,išdirbusių įmonėje 10 ir daugiau metų.

2. Aristavos gyv.gyventojų, pragyvenusių sėsliai 10 ir daugiau metų.

3. Tas pat Vilainių gyv.

4. Tas pat Juodkiškių g-vės gyventojų.
	Civilinės metrikacijos įstaigų mirties įrašai, asmens sveikatos priežiūros įstaigų medicininiai mirties liudijimai.

LSIC kompiuterinė bazė

LSIC leidinys’Lietuvos gyventojų sveikata ir sveikatos priežiūros įstaigų veikla ir kiti SD leidiniai,Nr 31-sveikata metinė, policijos komisariatas,VSĮ Kėdainių ligoninė,”Lifosos” karų skyriaus dokumentacija.
	Lietuvos sveikatos informacijos centras


5.3.2 Vertinimo kriterijai

Gyventojų grupių sergamumo (mirtingumo) rodikliai lyginami  su vidutiniais respublikos rodikliais. 

5.3.3 Duomenų bei ataskaitų teikimo forma, terminai, duomenų ir ataskaitų gavėjai

Galutinė  ataskaita pateikiama kartu su gautais duomenimis ne vėliau kaip po 6 mėn. Duomenų ir ataskaitos gavėjas- Kėdainių rajono savivaldybės visuomenės sveikatos biuras ir Kauno RAAD.

Pastaba: darbo apimtis numatoma nedidelė ir didžioji dalis tyrimo duomenų sutampa su duomenimis, kurie turi būti tiriami pagal “Kėdainių rajono visuomenės sveikatos stebėsenos programą 2007-2012 m.”, todėl būtų racionalu šio programos skyriaus vykdymą kartu su jo finansavimu prijungti prie aukščiau nurodytos programos.

5.4  KĖDAINIŲ RAJONO PRAMONINĖS ZONOS APYLINKIŲ BIOTOS MONITORINGAS

1999-2001 m. tirta pramoninės zonos emisijos įtaka dirvožemio bei valgomų grybų cheminei sudėčiai, gleivainių gausumui ir jų rūšių skaičiui, mikromicetų įvairovė, diskomicetų rūšių įvairovė bei agrikoidinių grybų įvairovė. Tyrimai parodė pramoninio rajono emisijos įtaką aplinkos kokybei, todėl tyrimų pakartojimas po 10 metų  parodytų teršimo proceso įtakos aplinkai dinamiką ir leistų prognozuoti aplinkos degradavimo laipsnį ateityje. 

Šio monitoringo apimtyje numatoma 2010-2011 m. pilna apimtimi ir nekeičiant tyrimų metodikos ir vietos pakartoti Botanikos instituto 1999-2001 m. atliktą grybų ir kerpių rūšių įvairovės, struktūros, paplitimo, ekologijos tyrimą [Emisijos…, 2001] bei atlikti palyginamąją 1999 ir 2012 m. tyrimų duomenų analizę. Tyrimų metodika, bandomųjų laukelių išdėstymo vietos ir tyrimo periodas turi sutapti su metodika, bandomųjų laukelių išdėstymo vietos ir tyrimų periodu pateiktais Botanikos instituto mokslo tiriamojo darbo “EMISIJOS PRODUKTŲ ĮTAKA GRYBŲ IR KERPIŲ FUNKCIONANIMUI KĖDAINIŲ RAJONO EKOSISTEMOSE” 1999-2001 metų baigiamojoje ataskaitoje.

Galutinė darbo ataskaita turi būti pateikta 2012 m. pirmame pusmetyje. Ataskaitos gavėjas- Kėdainių savivaldybės aplinkos apsaugos skyrius.

5.5. TRIUKŠMO MONITORINGAS

5.5.1. Stebimi parametrai


Autotransporto keliamo triukšmo ekvivalentinio ir maksimalaus garso lygis gyvenamųjų namų, bendrabučių teritorijose ir poilsio aikštelėse.Triukšmo charakteristika – pertrūkstantis plačiajuostis.

5.5.2. Stebėjimų periodiškumas


Kiekvieną metų ketvirtį septynių dienų trukmės matavimai trimis paros laiko periodais: 6-18 val., 18-22 val., ir 22-6 val.

5.5.3. Monitoringo vietų parinkimo principai ir pagrindimas

Istoriškai susiklosčiusi Kėdainių miesto transporto schema, kurios pagrindą sudaro centrinė (Basanavičiaus) gatvė sudarė sąlygas  transporto srauto koncentracijai miesto centre ir su tuo surištai triukšmo problemai. Nuo transporto,judančio į pramonės rajoną, kenčia Kauno gatvė Kėdainiuose. Intensyvus mašinų srautas stebimas taip pat gatvėse, vedančiose į aplinkines gyvenvietes bei kai kur senamiestyje. Kitų triukšmo šaltinių Kėdainių mieste nėra, pramoninis rajonas yra pakankamai nutolęs nuo miesto, todėl didžiausias triukšmo lygis mieste yra Basnavičiaus gatvėje ir jos prieigose. Rajone triukšmo šaltiniu yra trasa Via Baltika, kurios apkrovimas kasmet auga.

5.5.4 Monitoringo vietų skaičius ir jų išdėstymas GIS pagrindu

Remiantis pateiktais argumentais numatoma apsiriboti transporto keliamo triukšmo matavimais sekančiose vietose:

a) Nociūnų gyvenvietėje Kėdainių raj. Koordinatės: 502342 ir 6120153 (teršėjas Via Baltika);

b) Basanavičiaus g-vėje Kėdainių mieste. Koordinatės: 498217 ir 6128179 (teršėjas vietinis transportas);

c) Kauno g-vėje Kėdainių mieste. Koordinatės: 498785 ir 6127179 (teršėjas – vietinis ir tranzitinis transportas);

d) Mindaugo g-vėje Kėdainių mieste. Koordinatės: 497525 ir 6127386 (teršėjas vietinis transportas);

e) Kanapinsko g-vėje Kėdainių mieste. Koordinatės: 497353 ir 6127738 (teršėjas vietinis transportas); 

f) Skongalio g-vėje Kėdainių mieste. Koordinatės:498667 ir 6127535 (teršėjas vietinis transportas); 

g) Gedimino g-vėje Kėdainių mieste. Koordinatės: 497699 ir 6128369 (teršėjas – vietinis ir tranzitinis transportas).

5.5.5. Norminiai dokumentai, reglamentuojantys tyrimų vykdymą

Standartinės veiklos procedūra SVP Nr. 1 3, Akustinio triukšmo matavimas. HN 33-1:2003 “Akustinis triukšmas. Leidžiami lygiai gyvenamoje ir darbo aplinkoje. Matavimo metodikos bendrieji reikalavimai”. 

5.5.6 Duomenų bei ataskaitų teikimo forma, terminai, duomenų ir ataskaitų gavėjai

Metinė
tyrimų ataskaita teikiama, kartu pateikiant ir visus atliktų matavimų duomenis, ne vėliau kaip po 6 mėn. pabaigus matavimus. Galutinė ataskaita- 2012 m. pirmame pusmetyje. Duomenų ir ataskaitos gavėjas – Kėdainių raj. savivaldybės Ekologo tarnyba ir Kauno RAAD.

5.6 Fosfogipso monitoringas

5.6.1. Stebimi parametrai


Lantano (La) ir stroncio (Sr) bendrieji kiekiai fosfogipse.

5.6.2. Stebėjimų periodiškumas

         
Vienkartiniai tyrimai.

5.6.3. Monitoringo vietų parinkimo principai ir pagrindimas, vietų skaičius


Fosfogipso mėginius tyrimams būtina imti 0,3-0,5 m. nuo terikono paviršiaus, kur nesiekia atmosferos įtaka. Terikono fosfogipso sudėties nevienalytiškumo eliminavimui numatoma paimti 10 mėginių, terikonų šlaituose nutolusių vienas nuo kito ne mažiau kaip 50 metrų.

5.6.4. Metodai ir procedūros 

Mėginių paruošimas analizėms vykdomas naudojantis tarptautiniu standartu ISO 11464:1994 “Soil quality – Pretreatment of samples for physico – chemical analyses”.

Lantano ir stroncio bendrieji kiekiai nustatomi spektrinės emisinės analizės metodu. Tyrimai atliekami laboratorijose, turinčiose Aplinkos ministerijos leidimą tokio pobūdžio tyrimams.

5.6.5. Vertinimo kriterijai

Fosfogipso užterštumo lygio vertinimui nustatomi koncentracijos koeficientai, dalijant nustatytus lantano ir stroncio kiekius fosfogipse iš foninių kiekių Kėdainių apylinkių dirvožemyje. Foninis lantano kiekis – 30 mg/kg; stroncio – 150 mg/kg.

5.6.6. Duomenų bei ataskaitų teikimo forma, terminai, duomenų ir ataskaitų gavėjai

Galutinė tyrimų ataskaita, pateikiant visus matavimų duomenis, 2012 metų pirmame pusmetyje. Duomenų ir ataskaitų gavėjas – Kėdainių raj. savivaldybės Ekologo tarnyba ir Kauno RAAD.

5.7 Kėdainių miesto ir jo apylinkių oro baseino taršos matematinis modeliavimas

5.7.1 Modeliuojami parametrai

Sieros dioksido SO2 ,azoto oksidų NOx  fluoro vandenilio HF ir sumacinės  grupės NOx + SO2  pernaša ir sklaida priežemio sluoksnyje

5.7.2 Skaitinio modeliavimo principai ir pagrindimas

Naudotini modeliai, įvertinantys teršalų judėjimą ir sklaidą erdvėje esant oro srovės turbulentiniam tekėjimui bei realiam reljefui.( pavyzdžiui, PHOENIX arba AIRWIRO ).

5.7.3 Modelio vertinimo kriterijai

Verifikuojant ir kalibruojant modelį apskaičiuotos oro taršos reikšmės palyginamos su šio oro monitoringo išmatuotomis reikšmėmis
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1. PRIEDAI

Priedas Nr. 1

GYVENTOJŲ APKLAUSA

Gyventojų apklausa vykdoma tam, kad įvertinti UAB „Sistem“, ŽŪKB „Krekenavos mėsa“ ir AB „Danisco Sugar Kėdainiai“ skleidžiamų kvapų pakenčiamumo laipsnį aplinkinių teritorijų gyventojams. Kadangi amoniako ir kiaulidės kvapų šaltinis yra tas pats, lygiagrečiai atliekamas amoniako koncentracijos ore matavimas ir gyventojų apklausos metu surinktas  kvapų sukelto diskomforto lygio vertinimas leis susieti amoniako kiekį su gyventojams nepriimtinų kvapų lygiu ir ateityje kontroliuoti leistiną emisijos į oro baseiną lygį pagal išmatuotą amoniako koncentraciją.

Apklausai parenkama 10% Josvainių gyv.ir Kėdainių miesto Respublikos gatvės gyventojų pirmuoju atveju, Kėdainių m. Kauno g-vės –antruoju (laisvanoriškai sutikusių dalyvauti akcijoje). Ne rečiau kaip vieną kartą per savaitę darbuotojas, priimtinu apklausiamiesiems laiku, jiems dalyvaujant, užpildo formą Nr.1.  

Forma Nr. 1. Gyventojų apklausos, skirtos sklindančio kvapo pakenčiamumo lygiui nustatyti

          DUOMENYS

(kvapo lygio gradacijos: nejuntamas, juntamas, pakenčiamas, nepakenčiamas)

	Apklausiamojo pavardė, vardas, adresas

	Stebėjimo pradžia
	Stebėjimo pabaiga

	Data
	Kvapo intensyvumas
	Apklausiamojo parašas

	
	
	


Priedas Nr.2

Oro taršos matavimo taškų pramoniniame rajone išdėstymas

 Schemoje pateiktų oro taršos matavimo pasyviaisiais sorbentais taškų pramoniniame rajone koordinatės LKS94 koord. sistemoje:

Taškas Nr 1:X=500565;Y=6126591;      Taškas Nr 2:X=500682;Y=6126655;

            Nr 3:X=500637;Y=6126597;                  Nr 4:X=500371;Y=6126620;

            Nr 5:X=500522;Y=6126492;                  Nr 6:X=500675;Y=6126482;

            Nr 7:X=500793;Y=6126609;                  Nr 8:X=500808;Y=6126461;

            Nr 9;X=500850;Y=6126406;                  Nr 10:X=500713;Y=6126308;

            Nr 11:X=500591;Y=6126340;                Nr 12:X=500924;Y=6126307;

            Nr 13:X=500769;Y=6126243;                Nr 14:X=500427;Y=6126339;

            Nr 15:X=500583;Y=6126219;                Nr 16:X=501008;Y=6126575;

            Nr 17:X=500794;Y=6126835;                Nr 18:X=500528;Y=6126786;

            Nr 19:X=500592;Y=6126460;                Nr 20:X=500524;Y=6126410;

            Nr 21:X=500747;Y=6126580;                Nr 22:X=500690;Y=6126367.    

[image: image16.jpg]



Schema  Nr. 1. Oro taršos matavimo taškų pramoniniame rajone išdėstymo planas

Priedas Nr.3
Monitoringo įgyvendinimo grafikas ir lėšų poreikis jo įgyvendinimui

	Metai


	Darbų pavadinimas

	2008
	Sieros dioksido ir  azoto oksidų  koncentracijų nustatytais atstumais nuo fakelo matavimai

	
	Gyventojų apklausa kvapų intensyvumo nustatymui

	
	Amoniako koncentracijos matavimas Josvainių gyv., pietinėse Kėdainių prieigose ir 0,5 km pavėjui nuo UAB “Sistem” ir ŽŪKB “Krekenavos mėsa”.

	
	Triukšmo matavimas Basanavičiaus, Kauno, Kanapinsko, Mindaugo, Skongalio, Gedimino gatvėse ir Nociūnų gyvenvietėje

	
	

	2009
	Sieros dioksido ir fluoro vandenilio koncentracijų kontrolė pramoniniame rajone



	
	Gyventojų apklausa kvapų intensyvumo nustatymui



	
	Amoniako koncentracijos matavimai Josvainių gyv.ir pietinėse Kėdainių prieigose bei 0,5 km pavėjui nuo UAB “Sistem” ir ŽŪKB “Krekenavos mėsa”



	
	Paviršinio ir gruntinio vandens pavyzdžių paėmimas, matavimai ir tyrimai



	
	

	2010
	Sieros dioksido,azoto oksidų matavimas Aristavos, Vilainių gyv. bei Juodkiškių g-vėje



	
	Paviršinio ir gruntinio vandens kokybės tyrimai

	
	Lantano ir stroncio  koncentracijų matavimai fosfogipse

	
	Terikonų teritorijos paviršinių vandenų tyrimai

	
	Biotos tyrimai pramoninio rajono prieigose

	
	

	2011
	Medicininiai tyrimai

	
	Paviršinio ir gruntinio vandens tyrimai

	
	Triukšmo tyrimai

	
	Teršalų judėjimo ir pasiskirstymo modelio pradinių duomenų ir ribinių sąlygų ruošimas

	
	

	2012
	Teršalų judėjimo ir pasiskirstymo modelio skaičiavimas

	


Priedas Nr. 4

PROGRAMOS ĮGYVENDINIMO PLANAS

MONITORINGO OBJEKTAS-PAVIRŠINIS IR GRUNTINIS VANDUO

4 lentelė.Vandens taršos matavimo taškų aprašas

	Stebimi parametrai
	Stebėjimų periodiškumas
	Monitoringo vietos
	Metodai, procedūros

	
	
	
	Mėginių ėmimo
	Mėginių analizės

	Mėginių ėmimas.

Paviršinis vanduo:

Biocheminis deguonies suvartojimas BDS7

Ištirpęs deguonis O2 , mg/l

Vandens temperatūra C0

Amonio azotas NH4-N

Nitratinis azotas NO3-N

Nitritinis azotas NO2 -N

Fosfatai P-PO4 

Bendras fosforas P

Bendras azotas N

Aktyvi vandens reakcija Ph
	Visi vandens pavyzdžiai imami kas mėnesį (12 kartų/metus kiekviename mėginio imties taške)
	Upės: Šušvė prie Ažytėnų; Obelis prie Juodkiškių; Smilga prie Kėdainių; Dotnuvėlė prieš Gudžiūnus, Aluonos, Liaudės Kruosto, Ažytės, Šerkšnio, Žalesio, Smilgos, Barupės, Obelies, Šušvės, Dotnuvėlės žiotys, tvenkiniai

Angirių, Mantviliškio, Akademijos, Beržų, Sičionių, Kaplių, Bublių.
	LST EN ISO 5667-1/AC. Vandens kokybė. Mėginių ėmimas. 1 dalis. Mėginių ėmimo programų ir būdų sudarymo vadovas. 

ISO 667-6 Vandens kokybė. Nurodymai kaip imti upių ir ežerų mėginius. 

(ISO 5667-6:2005(E).
	LAND 59:2003 Paviršinis vanduo, nuotekos .(LST EN ISO 11905-1:2000, LST EN ISO 13395:2000)

LAND 38-2000 Paviršinis vanduo, nuotekos (LST EN ISO 11732:2005)

LAND 39-2000 Paviršinis vanduo,nuotekos (LST EN ISO 13395:2000)

LAND 65-2005 Paviršinis vanduo,nuotekos (LST ISO 7890-3:2005)

LAND 58-2003 Paviršinis vanduo,nuotekos (LST EN ISO 6878:2004)

LAND 47-1:2002, LAND 47-2:2002 Paviršinis vanduo, nuotekos (LST EN 1899-1:2000)

LST EN 25814:1999

	Gruntinis vanduo:

Bendrasis azotas(N), mg/l

Bendrasis
	Gruntinio vandens pavyzdžiai imami kas mėnesį
	Numatomų

gręžinių koordinatės:

(fosfogipso terikonų prieigose) 

X502437; Y6122887

X502123; Y6123527

X501593; Y6122523

X501178; Y6123176

X500537; Y6123185

X500706; Y6123712

X500876; Y6124143

X501676; Y6124552

X498217; Y6128179
	
	

	Nuotėkos išlaistymo laukuose:
Bendrasis azotas (N), mg/l

Bendrasis fosforas(P), mg/l


	Po išlaistymo, bet ne mažiau kaip 4 kartus į metus
	Išliejimo laukų magistralinio rinktuvo žiotyse
	Aplinkos ir žemės ūkio ministrų 2005 m. liepos 14 d. įsakymo Nr. D1-367/3D-342 „Dėl aplinkosaugos reikalavimų mėšlui tvarkyti patvirtinimo“ pakeitimas.
	


Pastabos.

1. Vandens mėginiai imami, konservuojami, gabenami ir apdorojami pagal LST EN 25667-1:2001, LST EN 25667-2:2001, LST EN 25667-3:2001 standartus.Pavyzdžiams paimti naudojami lieptai ar tilteliai bei saugios plaukimo priemonės.

2. Vandens taršos upėse matavimai turi būti atlikti taip,kad būtų galima nustatyti reprezentatyvias taršos reikšmes pasirinktuose matavimo taškuose. Imami integraliniai vandens pavyzdžiai abiejuose  upės krantuose (per 2–3 m nuo kranto) bei vagos viduryje. Kartu vagos viduryje paimamas ir momentinės taršos pavyzdys.

3. Tvenkiniuose vandens pavyzdžiai imami 2 priešinguose krantuose.

4. Skysto mėšlo išlaistymo laukuose pavyzdžiai imami po išliejimų magistralinio rinktuvo žiotyse (ne mažiau kaip 3 kartus metuose).

5. Gruntinio vandens pavyzdžiai imami gręžinio centre (viename taške).
6. Vandens pavyzdžių paėmimo vietų koordinatės, pateikiamos LKS94 koordin. sistemoje.
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Priedas Nr. 6.

Pasaulinė kvapų matavimo praktika

Kvapai ore tiriami jutiminiais, olfaktometrijos (kvapų stiprumo matavimo), cheminės analizės bei fizikiniais cheminių medžiagų, sukeliančių kvapus, tyrimo metodais.. Tiriant kvapą oro ar vandens mėginyje cheminiais bei fizikiniais metodais ne visada įmanoma nustatyti jį sukeliančios cheminės medžiagos koncentracijos dydį. (Kai kurių kvapiųjų cheminių medžiagų kvapas užuodžiamas jam dar nepasiekus koncentracijų, kurias įmanoma nustatyti objektyviais tyrimo metodais). Neretai pasitaiko atvejų, kai pašalinis oro kvapas sukeliamas lakiųjų cheminių medžiagų mišinio. Dėl to dar labiau apsunkinamas cheminių medžiagų, sukeliančių kvapus, identifikavimas bei kvapų šaltinių nustatymas.

Reguliuojant kvapus taikomos kokybinio reguliavimo schemos, kurios apskritai nustato aplinkos kokybės reikalavimus, taip pat taikomos kiekybinio reguliavimo schemos, nusakančios gyvenamosios aplinkos kokybės kriterijus. Aplinkos oro kvapams vertinti taikomi tokie kriterijai: kvapo intensyvumas (skirtingose šalyse naudojamos skirtingos kvapo intensyvumo skalės), ribiniai dydžiai, lygiai, kvapą skleidžiančios cheminės medžiagos koncentracija, kvapo buvimo dažnis ir jo poveikio trukmė. Kai kuriose šalyse kvapai ribojami vykdant tam tikrų sričių ūkinę veiklą (gyvulių auginimas, skerdimas, skerdienos apdorojimas ir kt.), dažniausiai išsiskiriantys kvapai (ribojamas kvapo emisijos lygis), nustatomas minimalus pakankamas atstumas nuo objektų iki gyvenamųjų namų, vertinamos kvapų emisijos licenzijuojant tam tikrą ūkinę veiklą. Svarbūs faktoriai, apibūdinant kvapo keliamą nemalonų pojūtį, žmonių suerzinimą, yra kvapo pobūdis bei jo patvarumas.

Europos šalyse, įgyvendinus Europos standartą EN13725 „Air quality – Determination of odour concentration by dynamic olfactometry” (Oro kokybė – kvapo identifikavimas dinaminės alfaktometrijos metodu), kurį įsiteisino 18 Europos šalių, aplinkos oro pašalinio kvapo vertinimo vienetu laikomas 1ouE/m3. Parametro matavimo įprastinės ribos – nuo 1 ouE/m3 iki 107 ouE/m3. Tuo vienetu daugiausia vertinami cheminių medžiagų mišinių kvapai. Grynų medžiagų kvapų koncentracijos matuojamos g/m3. Pavyzdžiui, Belgijoje, pagal Aplinkos apsaugos veiksmų planą 2002-2006 m., numatyta 16 ūkinės veiklos sritims (kiaulininkystės fermoms, skerdykloms, dažymo, tekstilės įmonėms, nuotekų valykloms ir kt.) nustatyti kvapų emisijos standartus. Aplinkos oro kvapų intensyvumas nustatomas pagal kvapų vertintojų ekspertinius duomenis.

Danijoje, atsižvelgiant į Standarto EN13725 reikalavimus, patvirtinti kvapų parametrų ribiniai dydžiai aplinkos oro pažemio sluoksnyje. Gyvenamosiose teritorijose aplinkos oro kvapo parametras neturi būti didesnis kaip 5 ouE/m3 , kitose teritorijose neturi viršyti 10 ouE/m3 .

Didžiojoje Britanijoje, siekiant įgyvendinti nacionalinį Aplinkos apsaugos įstatymą (Environmental Protection Act), priimtas poįstatyminis teisės aktas – Integruotos taršos ir kontrolės (Integrated Pollution an Control, IPC), kuris taikomas įmonėms, teršiančioms skirtingus aplinkos komponentus – aplinkos orą, dirvožemį bei vandens telkinius. Kitas teisės aktas – Savivaldybės administracijos oro taršos kontrolė (Local Authority Air Pollution Control, LAAPC) reglamentuoja mažų įmonių, teršiančių aplinkos orą, išmetimus.

Nyderlandų gyvenamųjų namų, vaikų ugdymo, sveikatos priežiūros įstaigų, taip pat poilsiui skirtų teritorijose nustatyta ne didesnė kaip 0,5 ouE/m3 aplinkos oro kvapo ribinė vertė (Šalyje 1993 m. priimtas teisės aktas, reglamentuojantis aplinkos oro kvapų nustatymą olfaktometrijos metodu). Taip pat reglamentuojami atvejai, kuomet, įvertinus gyventojų skundus, yra būtina imtis priemonių aplinkos oro kvapų koncentracijoms mažinti. Pagal Nyderlandų teisės aktus, patvirtintas I-osios kategorijos ūkinės veiklos sričių, kurioms taikomi kvapų emisijos ribojimo reikalavimai, sąrašas. Į sąrašą įrašytos tokios ūkinės veiklos sritys: organinių atliekų kompostavimas, mėsos apdorojimas ir gaminių pakavimas, asfalto gamyba, pieno produktų, konditerijos gaminių, kavos pupelių skrudinimo įmonės, alaus daryklos, duonos kepyklos, gyvulininkystės fermos, nuotekų valyklos, odos apdorojimo įmonės ir kt.

Vokietijoje reglamentuojama pašalinio aplinkos oro kvapo buvimo trukmė. Gyvenamosiose teritorijose pašalinio kvapo trukmė neturi būti ilgesnė kaip 10%, pramonės įmonių teritorijose – leidžiama ne daugiau kaip 15% „kvapų laiko”. Priimti gyvulininkystės įmonių (kiaulininkystės, paukštininkystės, galvijų kompleksų) emisijos kontrolės standartai. Gyvulininkystės ir kitoms įmonėms nustatyti minimalūs leidžiami atstumai iki gyvenamųjų namų. Atsižvelgus į auginamų vištų, kiaulių, galvijų skaičių, gyvulininkystės įmonės nuo gyvenamųjų namų turi būti atskirtos 200–750 metrų atstumu.

Japonijoje aplinkos oro kvapų reglamentavimas pradėtas 1971 m. priėmus Nemalonių kvapų kontrolės įstatymą, (Offensive Odour Control Law), kuris papildytas 1995 m. ir 1997 m. Šalyje dar 1972 m. apribotas aštuonių cheminių medžiagų, pasižyminčių stipriu nemaloniu kvapu (vandenilio sulfido, metantiolio, demetilsulfido, demetildisulfido, amoniako, trimetilamino, acetilaldehido, bei styreno) išmetimas į aplinkos orą, kuriuose aplinkos oro kvapai yra kontroliuojami. Kvapų koncentracijos vertinamos specialiu prietaisu – olfaktometru arba ekspertiniu metodu. Kvapų vertintojai atrenkami pagal jų gebėjimus identifikuoti penkių stipriai kvepiančių cheminių medžiagų (-feniletitalkoholio, metilciklopentolono, izovalerijono rūgšties, -undekalaktono ir skatono) kvapus. Priimtas aplinkos oro kvapų Pagal įstatymo reikalavimus, vietinės valdžios institucijoms suteikta  teisė nustatyti teritorijas, vertinimo standartas, kurį įgyvendino 40 šalies prefektūros (iš viso jų yra 47). Kvapų stiprumas vertinamas balais (nuo 0 iki 5) kaminų išmetimų angose, šalia nuotekų valyklų.

Kanadoje aplinkos oro kvapų reglamentavimas paskirtas regionų (provincijų) kompetencijai. Ontarijo provincijos administracija 1976 m. patvirtino Žemės ūkio geros praktikos taisykles, pagal kurias nuo 1000 kiaulių fermos iki arčiausio pastato, jei jo gyventojai yra susiję su fermos veikla, nustatytas 405 metrų atstumas. Nuo kitų urbanizuotų teritorijų gyvenamųjų pastatų – 810 metrų atstumas, nuo paukštidžių, kuriose auginama ne mažiau kaip 52000 viščiukų, šitie atstumai turi būti atitinkamai ne mažesni kaip 234 ir 468 metrai. Albertos provincijoje reglamentuojami vandenilio sulfido ir amoniako kvapai.

Pagal Latvijos Respublikos Vyriausybės patvirtintų Ūkinės veiklos sukeltų aplinkos oro kvapų nustatymo metodų ir kvapų plitimo ribojimo priemonių taikymo taisyklių reikalavimus, kvapo koncentracijos vertė neturi būti didesnė kaip 5 ouE/m3, žemės ūkio paskirties teritorijoje – ne didesnė kaip 8 ouE/m3, pramonės įmonių teršalų poveikio teritorijoje - ne didesnė kaip 10 ouE/m. (Nurodyti kvapų koncentracijų ribiniai dydžiai gali būti viršijami ne dažniau nei septynias paras metuose.) Taisyklėse taip pat nustatyti regioninių aplinkos viešojo administravimo, savivaldos administracijos įstaigų įgaliojimai, ribojant kvapų emisiją, taip pat teršėjų atsakomybė, pažeidus Taisyklių reikalavimus. Kvapų koncentracijoms matuoti patvirtintas nacionalinis standartas LVS EN ISO/IEC 17025:2003. Matavimus atlieka akredituotos laboratorijos. Kvapai kontroliuojami vengiant jų išsiskyrimo arba juos filtruojant bei kitaip šalinant (biologinis apdorojimas, absorbavimas, organinių medžiagų, biodujų deginimas). Numatant ir vertinant kvapo emisiją, taikomi kvapo sklaidos modeliai, kurie padeda numatyti kvapo koncentraciją, nuspręsti, kur statyti tam tikrus objektus, planuoti kontrolės priemones, ir kt.

Lietuvoje kol kas nėra teisės aktų, reglamentuojančių kvapų emisiją į aplinkos orą bei ribojančių jų koncentracijas atmosferos pažemio sluoksnyje. Tačiau, pagal Sanitarinių apsaugos zonų ribų nustatymo ir režimo taisyklių reikalavimus, nustatant taršos objektų sanitarinių apsaugos zonų ribas, turi būti atsižvelgta į taršos šaltinių skleidžiamus kvapus. Aplinkos ministerija yra parengusi Integruotos taršos prevencijos ir kontrolės tvarką, pagal kurią įmonės turi pateikti informaciją, susijusią su kvapų emisija.

Laboratorijų, turinčių leidimą atlikti aplinkos ir taršos šaltinių išmetamų į aplinką teršalų tyrimus, (atnaujintas 2007-10-04)

	Leidimai išduoti pagal Leidimų išdavimo tvarkos aprašo reikalavimus (Žin., 2005, Nr.4-81)

	Leidimo Nr.
	Pavadinimas, adresas, telefonas, faksas
	Išdavimo data
	Galioja iki
	Tyrimų objektas ir nustatomi parametrai

	1AT-14
	Kauno visuomenės sveikatos centro Cheminių ir fizikinių bandymų laboratorija

K.Petrausko g. 24, LT 44156 Kaunas, 

tel. (8-37) 331672, faks. (8-37) 331680
	2005-04-14
	2010-04-14
	Aplinkos oras: azoto dioksidas, dulkės, formaldehidas, sieros dioksidas, suodžiai.

	1AT-32
	UAB “Ekomodelis” laboratorija 

Naugarduko g. 41, 32 korpusas, Vilnius, tel./faks.(8-5) 2331146
	2005-05-25 
	2010-05-25 
	Aplinkos oras: azoto dioksidas.

	1AT-45
	AB "Mažeikių nafta" Aplinkos tyrimų laboratorija

Juodeikiai, LT-89467 Mažeikių r., 

tel. (8-443) 92158, faks. (8-443) 92058
	2005-07-13 
	2010-07-13 
	Aplinkos oras: azoto dioksidas, sieros dioksidas, sieros vandenilis, anglies monoksidas, angliavandeniliai (C1-C10), aromatiniai angliavandeniliai.



	1AT-53
	UAB "Jonavos vandenys" Nuotekų laboratorija

Kranto g. 9, LT-55249 Jonava, 

tel. (8-349) 54997, faks. (8-349) 54806
	2005-08-22 
	2010-08-22 
	Aplinkos oras: azoto dioksidas, azoto monoksidas, sieros dioksidas, amoniakas, dulkės.



	1AT-63
	Fizikos instituto Aplinkos fizikos ir chemijos laboratorija

Savanorių pr. 231, LT 02300 Vilnius, 

tel. 2661644, 2661652, faks. 2602317
	2005-09-27 
	2010-09-27 
	Aplinkos oras: sieros dioksidas, azoto dioksidas, sulfatai, suma nitrato ir azoto rūgšties, suma amonio ir amoniako, chloridai, natris, kalis, kalcis  Krituliai - pH, savitas elektrinis laidis, sulfatai, chloridai, amonis, natris, kalis, kalcis, ozonas.



	1AT-75
	AB „Lifosa“ 

Aplinkos apsaugos skyrius

Juodkiškio g. 50, LT-57502 Kėdainiai, 

tel. (8-347) 66477, faks. (8-347) 66166
	2005-11-08 
	2010-11-08 
	Aplinkos oras: sieros dioksidas, azoto dioksidas, fluoro vandenilis.



	1AT-85
	Šiaulių municipalinė aplinkos tyrimų laboratorija, 

Gegužių g. 94, Šiauliai, 

tel./faks: (8-41) 514144
	2005-12-01 
	2010-12-01 
	Aplinkos oras: dulkės (kietosios daleles), anglies monoksidas, azoto oksidai, manganas, nikelis, varis, cinkas, chromas, geležis, švinas, kadmis. 



	1AT-127
	UAB „Vakarų centrinė laboratorija“ 

Minijos g. 180, LT 93269 Klaipėda,

 tel./faks. (8-46) 483 666
	2006-03-01 
	2011-03-01 
	Aplinkos oras: azoto dioksidas, sieros dioksidas, dulkės;



	1AT-154
	VšĮ „Kauno miesto aplinkos kokybės tyrimai“ 

Vileikos g. 8-135, LT-44404 Kaunas, 

tel./faks. (8 37) 453 322
	2006-06-01 
	2011-06-01 
	Aplinkos oro kokybės tyrimai: anglies monoksidas, sieros dioksidas, azoto monoksidas ir dioksidas, kietosios dalelės (KD10), ozonas, lakieji organiniai junginiai (LOJ).



	1AT-158
	UAB „Ekomodelis“ laboratorija 

Kalvarijų g. 125, 1 korpusas, Vilnius 

tel./faks.(8-5) 2331146
	2006-06-30 
	2011-06-30 
	Aplinkos oras: sieros dioksidas.



	1AT-163
	Fizikos instituto Atmosferos užterštumo tyrimų laboratorija

Savanorių pr. 231 LT-02300 Vilnius, 

tel.(8 5) 264 1502, faks. (8 5) 264 1502
	2006-10-02
	2011-10-02
	Aplinkos oras: švinas (Pb), kadmis (Cd), nikelis (Ni), chromas (Cr), varis (Cu), arsenas (As), selenas (Se), stibis (Sb), vanadis (V), manganas (Mn), molibdenas (Mo), geležis (Fe), aliuminis (Al), cinkas (Zn), kobaltas (Co). 



	1AT-171
	Vilniaus Gedimino technikos universiteto

Aplinkos apsaugos instituto Aplinkos apsaugos ir darbo sąlygų laboratorija

Saulėtekio al. 11, LT 10223 Vilnius, 

tel. 274 4725, faks. 274 4731
	2007-03-13
	2012-03-16 
	Aplinkos oras: dulkės (kietosios dalelės);










Priedas Nr. 5





2 schema. Vandens mėginių paėmimo vietų išdėstymo planas





� EMBED  ���–Nevėžis aukščiau Liaudies	(X503463; Y6147755)


� EMBED  ��� – Nevėžis prie Vilainių 	(X499813; Y6129627)


� EMBED  ��� – Nevėžis prie Kėdainių	(X498944; Y6127764


� EMBED  ��� – Nevėžis žemiau Kėdainių 	(X497018; Y6125751)


� EMBED  ��� – Nevėžis prie Dasiūnų		(X487962; Y6112952)











1 – Šušvė prie Ažytėnų	(X478324; Y6146735)


2 – Šušvės žiotys		(X489202; Y6115469)


3 – Obelis prie Juodkiškių	(X501019; Y6128108)


4 – Obelies žiotys		(X497403; Y6126069)


5 – Barupės žiotys	(X493995; Y6118664)


6 – Smilga prie Kėdainių	(X496745; Y6129480)


7 – Smilgos žiotys	(X498990; Y6128106)


8 – Dotnuvėlė aukščiau Gudžiūnų	(X485064; Y615629)


9 –Dotnuvėlė žemiau Dotnuvos	(X493248; Y613579)


10 – Dotnuvėlės žiotys	(X499379; Y6128772)


11 – Aluonos žiotys	(X487734; Y6113206)


12 – Liaudies žiotys	(X503378; Y6147728)


13 – Kruosto žiotys	(X499763; Y6137048)


14 – Ažytės žiotys	(X478013; Y6146333)


15 – Alkupis		(X500694; Y6132413)


16 – Šerkšnio žiotys	(X497516; Y6124793)


17 – Žalesio žiotys 	(X500596; Y6133345)


18 – Angirių tvenkinys	(X482374; Y6127954)


19 – Mantviliškio tvenkinys	(X487710; Y6146933)


20 – Akademijos tvenkinys	(X490563; Y6140717)


21 – Beržų tvenkinys	(X493814; Y6138788)


22 – Sičionių tvenkinys	(X493685; Y6116438)


23 – Kaplių tvenkinys	(X509115; Y6127327)


24 – Bublių tvenkinys	(X501184; Y6128582)








PAGE  
10

[image: image19.wmf]2

[image: image20.wmf]3

[image: image21.wmf]4

[image: image22.wmf]5

_83778180.xls
Chart1

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004

		2005		2005

		2006		2006



AB "Lifosa"

Visas Kėdainių r.

Metai

Tarša dujomis (išmetimai, t)

857

1451

2914

350

1778

1086

1900

1452

2262

1620

2744

1996

2919

2158

2684



Sheet1

		Metai		AB "Lifosa"		Visas Kėdainių r.

		1999		857

		2000		1451		2914

		2001		350		1778

		2002		1086		1900

		2003		1452		2262

		2004		1620		2744

		2005		1996		2919

		2006		2158		2684





Sheet1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



AB "Lifosa"

Visas Kėdainių r.

Metai

Tarša dujomis (išmetimai, t)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Sheet2

		





Sheet3

		






_83782920.unknown

_191803544.unknown

_191804184.unknown

_191804504.unknown

_191803864.unknown

_83783240.unknown

_83781000.xls
Chart4

		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5

		2		2		2		2		2		2		2		2		2

		5		5		5		5		5		5		5		5		5



2007.07.02

2007.07.04

2007.07.10

2007.07.13

2007.07.16

2007.07.19

2007.07.24

2007.07.26

2007.07.31

Atstumas nuo taršos šaltinio, L km

Tarša mg/m3

0.001

0.002

0.001

0.002

0.03

0.002

0.001

0.002

0.001

0.003

0.003

0.003

0.001

0.039

0.002

0.1

0.03

0.001

0.004

0.006

0.008

0.012

0.001

0.004

0.002

0.002

0.027

0.003

0.004

0.005

0.004

0.012

0.002

0.01

0.003



Sheet1

		

										1		0.001		0.002		0.001		0.002		0.03		0.002		0.001		0.002

										2		0.001		0.003		0.003		0.003		0.001		0.039		0.002		0.1		0.03

										3		0.001		0.004		0.006		0.008		0.012		0.001		0.004		0.002		0.002

										4		0.027		0.003		0.004		0.005		0.004		0.012		0.002		0.01		0.003

						Teršalo koncentracija mg/m3

				Mėginių ėmimo vieta		7/2/07		7/4/07		7/10/07		7/13/07		7/16/07		7/19/07		7/24/07		7/26/07		7/31/07

						0.001		0.002		0.001		0.002		0.03		0.002		0.001		0.002

						0.001		0.003		0.003		0.003		0.001		0.039		0.002		0.1		0.03

						0.001		0.004		0.006		0.008		0.012		0.001		0.004		0.002		0.002

						0.027		0.003		0.004		0.005		0.004		0.012		0.002		0.01		0.003

				Priešvėjinėje pusėje, 0 km nuo bendrovės		Pavėjui po bendrovės kaminų fakelais, 0,5 km nuo bendrovės		Pavėjui po bendrovės kaminų fakelais, 2 km nuo bendrovės		Pavėjui po bendrovės kaminų fakelais, 5 km nuo bendrovės

				0		0.5		2		5

		7/2/07		0.001		0.001		0.001		0.027

		7/4/07		0.002		0.003		0.004		0.003

		7/10/07		0.001		0.003		0.006		0.004

		7/13/07		0.002		0.003		0.008		0.005

		7/16/07		0.03		0.001		0.012		0.004

		7/19/07		0.002		0.039		0.001		0.012

		7/24/07		0.001		0.002		0.004		0.002

		7/26/07		0.002		0.1		0.002		0.01

		7/31/07				0.03		0.002		0.003





Sheet1

		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0



2007.07.02

2007.07.04

2007.07.10

2007.07.13

2007.07.16

2007.07.19

2007.07.24

2007.07.26

2007.07.31

Atstumas nuo taršos šaltinio pavėjui, L km

Tarša mg/m3

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Sheet2

		





Sheet3

		






_83781320.unknown

_83782600.unknown

_83778500.unknown

_83777220.unknown

_83777860.unknown

_83775940.unknown

_83776580.unknown

_77552896.unknown

_77553216.unknown

